Nota de los editores

Con motivo de su jubilacion como Profesor Cate-
dratico de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid, la
revista [A: Sistemas y Recursos Forestales nos ha per-
mitido editar este nimero Fuera de Serie dedicado a la
figura y obra de Don José Manuel Gandullo Gutiérrez.

La figura del Profesor Gandullo, tanto en su faceta
docente como en su actividad investigadora en los cam-
pos de la climatologia, la edafologia y la ecologia fo-
restales, ha quedado puesta de manifiesto a lo largo de
su extensa obra, cuya relacidn bibliografica queda in-
cluida como anexo en este volumen. El Profesor San-
chez Palomares, en una laudatoria introduccion, ha sin-
tetizado los aspectos mas destacados de su trayectoria
profesional.

Dos instituciones han sido las beneficiadas de su te-
son y valia cientifica: el INIA y la UPM. El Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Ali-
mentaria (INTA) es la institucidn que, tras diversas re-
organizaciones administrativas, ha incorporado el acer-
vo investigador del antiguo Instituto Forestal de
Investigaciones y Experiencias (IFIE). Fue en el IFIE
donde el Prof. Gandullo desarrollé sus primeros pasos
en la investigacion forestal y donde, bajo la direccion
del entranable Profesor Don Antonio Nicolas Isasa,
inici6 su obra de caracterizacion paramétrica de las es-
taciones forestales de las principales especies arbore-
as. Posteriormente, ya en el INIA, el Profesor Gandu-
llo, organizd y dirigié el Departamento de Ecologia,
que fue considerado pionero en un Organismo Publi-
co de Investigacion Espaiol.

Compatibilizando sus esfuerzos investigadores con
su vocacion docente, el Profesor Gandullo, trabajo in-
tensamente en la Escuela Técnica Superior de Inge-
nieros de Montes, donde de manera sucesiva fue ocu-
pando por méritos cientificos y prestigio personal, las
categorias académicas de Profesor Adjunto, Agregado

y Catedratico de Climatologia, Edafologia y Ecologia,
posicidn que ocupaba en el momento de su jubilacion
administrativa. Asi mismo, no rehus6 a implicarse en
las tareas de gestion, tan ingratas y gravosas para un
cientifico vocacional, teniendo responsabilidades co-
mo Director del Departamento de Silvopascicultura,
Subdirector y Secretario de la ETSIM-UPM durante
distintos periodos, o como Vicepresidente de la Socie-
dad Espaifiola de Ciencia del Suelo.

Queremos por tanto expresar nuestra gratitud a am-
bas organizaciones, que a nivel institucional y perso-
nal de sus actuales miembros, han apoyado la realiza-
cion de este numero extraordinario. Tanto el INIA
como la UPM han demostrado ser agradecidas con
quien tanto ha contribuido a su realidad presente.

Mas alla de su labor cientifica impresa y publicada,
es importante la labor docente del Prof. Gandullo. Son
cientos los Ingenieros de Montes que han recibido su im-
pronta de seriedad en el trabajo y de su sentido practico
como ingeniero preparado para resolver los problemas
concretos de la gestion forestal. En el nivel académico
mas elevado, son decenas los Ingenieros-Doctores cu-
yas tesis han sido dirigidas por él: esos trabajos cienti-
ficos también se pueden considerar consecuencia de la
obra del Prof. Gandullo. Muchos de ellos han contri-
buido con sus articulos a este nimero: como editores,
les estamos muy agradecidos. También han contribuido
un buen nimero de profesores e investigadores, que des-
de otros campos de la investigacion, ciencia y técnica
forestales, han querido sumarse a este homenaje. En de-
finitiva, este volumen no habria sido posible sin el afec-
to y admiracion que la figura del homenajeado despier-
ta en los forestales espafioles.

Por ultimo, como coeditores de este numero, que-
remos agradecer al Redactor Jefe de la revista el ha-
ber aceptado la sugerencia y haber apoyado con su es-
fuerzo la edicion del mismo.



El profesor D. José Manuel Gandullo
y la ecologia forestal aplicada

En el afio 1964 aparece publicado por el entonces
Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias un
trabajo de titulo: «Contribucion al estudio de las Es-
taciones Forestales. Normas para relacionar las con-
diciones climaticas y del suelo con las comunidades
vegetalesy.

El profesor D. Antonio Nicolas Isasa, por aquel en-
tonces Jefe de la Seccidon de Ecologia Tipos de Montes
y Suelos Forestales del citado Instituto y, al mismo
tiempo, Catedratico de Edafologia, Geologia y Meteo-
rologia de la Escuela Especial de Ingenieros de Mon-
tes (nombre anterior de la actual Escuela Técnica Su-
perior de Ingenieros de Montes de la UPM de Madrid),
en aquellas fechas probablemente tomo dos de sus mas
acertadas decisiones de su vida profesional: una la de
encargar la elaboracion y redaccion del citado trabajo
a un joven Ingeniero de Montes que habia terminado
su carrera recientemente con un expediente académi-
co espectacular (nimero uno de su promocion con 23
afios, siendo la media de edad de terminacion de la ca-
rrera 28,36 afios, para el colectivo de alumnos perte-
necientes al mismo plan de estudios). La otra decision
fue incorporar casi simultaneamente a la citada Cate-
dra como Profesor a dicho Ingeniero. Se trataba del
Profesor D. José Manuel Gandullo Gutierrez, ya Doc-
tor en la fecha de publicacion del citado trabajo.

La lectura de las apenas 50 paginas del libro men-
cionado sorprendi6 por su claridad de exposicion, con-
tenido eminentemente practico y estructura magis-
tralmente ordenada, donde, de manera precisa, se
establecia la forma racional de abordar la tipificacion
de una estacion forestal, reflejando aquellos indica-
dores cuya obtencion se consideraba imprescindible
para la definicion y cuantificacion de las condiciones
ambientales, como base para el establecimiento de la
idoneidad de la estacion frente a la presencia de dife-
rentes comunidades vegetales.

En momentos en que se hablaba poco de ecologia 'y
de ecosistemas, este trabajo constituyd una base soli-
da para la realizacion de estudios posteriores, propi-
ciando desarrollos metodologicos para el tratamiento
de los datos del medio natural en el ambito de la eco-
logia forestal aplicada, de los cuales el Profesor Gan-
dullo seria principal responsable.

Por aquellos afios la Administracion Forestal espa-
fiola, mediante un ambicioso plan de reforestacion, ha-

bia repoblado casi dos millones de hectareas en terre-
nos desprovistos de cubierta arborea y presumiblemente
con vocacion forestal de bosque, continuando a buen
ritmo en los afios siguientes. Esta situacion demanda-
ba como imprescindible la realizacion de estudios eco-
logicos, tanto de los territorios desprovistos de vege-
tacion previstos en los planes de reforestacion, como
en aquellas zonas ya repobladas, como apoyo a la ges-
tion selvicola posterior o para la posible correccion de
dificultades surgidas en los nuevos repoblados.

Lo anterior propici6 la aplicacion inmediata de los
conceptos esbozados en la repetida publicacion, pro-
cediéndose a la realizacion de un estudio en la region
de los paramos de Leon y Palencia, ante las dificulta-
des surgidas en algunas repoblaciones realizadas en
dichas zonas. El trabajo llevado a cabo en el IFIE, den-
tro de la citada Seccion de Ecologia, fue dirigido por
el Profesor Gandullo, ya incorporado de forma esta-
ble en dicho centro y dio lugar a la publicacion, en el
aflo 1966, de titulo: «Los estudios ecoldgico-selvico-
las y los trabajos de repoblacion forestal. Problemas y
dificultades surgidas en la region de los Paramos Le-
oneses y Palentinos».

En el estudio ecoldgico citado, de ambito territorial,
ademas de ofrecerse una metodologia propia para este
tipo de trabajos, se realizd un analisis minucioso de las
diferentes caracteristicas edaficas presentes en las dis-
tintas zonas estudiadas, incidiendo de forma muy im-
portante en las propiedades fisicas de los suelos como
generadoras de ambientes mas o menos asfixiantes pa-
ra los sistemas radicales de la vegetacion instalada en
dichos suelos. En este contexto, el Profesor Gandullo
defini6 dos coeficientes que cuantificaban estas carac-
teristicas: CCC (coeficiente de capacidad de cementa-
cion) y CIL (coeficiente de impermeabilidad debida al
limo). Ambos coeficientes (todavia no los llamoé para-
metros ecoldgicos), por si solos o como base para el cal-
culo de otros estimadores, tendrian una enorme aplica-
cion contrastada en numerosos trabajos posteriores.

De forma simultanea al anteriormente citado traba-
jo, se planted, como linea a seguir, la conveniencia de
abordar estudios ecoldgicos no para territorios con-
cretos sino con un enfoque autoecolégico, para las di-
ferentes especies forestales espafiolas. Asi surgi6 la
serie de trabajos sobre la «Ecologia de los Pinares Es-
pafioles», con el Profesor Gandullo al frente, como cre-



8 Invest Agrar: Sist Recur For (2004) Fuera de serie, 7-12

ador de la metodologia, planificacion y desarrollo de
los trabajos. Dicha serie, iniciada en la ya citada Sec-
cion de Ecologia del IFIE con el estudio ecoldgico de
Pinus pinaster (1967), marco una linea ascendente, in-
corporando sucesivamente las nuevas técnicas en la
planificacion del muestreo, desarrollo metodologico,
tratamiento de los datos y generalizacion y aplicacion
practica de los resultados.

Asi, ya para el citado estudio del pino pinaster, el
Profesor Gandullo defini6é un nuevo coeficiente tex-
tural: CEL (coeficiente de evacuacion lenta), que se
manifestd altamente significativo para explicar la ca-
lidad de las masas en terrenos muy arenosos. En el afio
1969 aparece publicada la ecologia de Pinus sylvestris,
donde, entre otras cosas, se realiza un tratamiento im-
portante de los aspectos climaticos, introduciéndose
una modificacién del indice de Vernet que, junto a la
precipitacion anual, permiti6 el establecimiento de una
zonificacion aceptable para los habitat de la especie.

La ecologia de Pinus halepensis aparece en 1972
como publicacion del INIA, organismo donde quedd
integrado el antiguo IFIE. En este trabajo se introdu-
cen por primera vez técnicas de analisis multivarian-
tes para el establecimiento de una zonificacion del area
de distribucion de la especie.

Al pino carrasco siguio6 el estudio ecolégico del pi-
no insigne (Pinus radiata) publicado en 1974, donde
el Profesor Gandullo, por entonces Jefe del Departa-
mento de Ecologia del nuevo INIA, a partir de la ex-
periencia acumulada en los trabajos anteriores, sienta
con claridad y solidez las bases metodoldgicas para la
elaboracion y analisis de los parametros ecoldgicos,
con vistas a la consecucion de tres objetivos que cons-
tituyen los pilares fundamentales de este tipo de estu-
dios: la definicion paramétrica de los habitat 6ptimos
y marginales para la especie estudiada, el estableci-
miento de ecuaciones de prondstico entre la calidad de
estacion y parametros ambientales significativos y el
andlisis del sotobosque, con la determinacion de las
especies indicadoras de buena o mala calidad de las
masas. Esta metodologia ha sido y sigue siendo fun-
damental para la realizacion de estudios posteriores de
esta naturaleza.

En el afio 1977 deja el INIA y pasa, con dedicacion
exclusiva, a su puesto en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Montes de Madrid, como Catedrati-
co Agregado del Grupo VIII — Edafologia y, a partir de
1981 como Catedratico de Universidad. Esta circuns-
tancia, de caracter administrativo, no supuso impedi-
mento alguno para que la linea de investigacion mar-

cada se interrumpiera, sino todo lo contrario. Entre
el equipo de Ecologia del INIA (hoy integrado en el
CIFOR) y la Catedra de la Escuela dirigida por el Pro-
fesor Gandullo, siempre han existido unos vinculos ex-
cepcionales, con una absoluta conexion, tanto a nivel
profesional como personal, siendo habitual la presen-
cia, en los equipos investigadores para los sucesivos
trabajos realizados dentro de esta linea, de personas
vinculadas a ambas instituciones.

El enfoque metodologico establecido y dentro de la
linea ascendente sefialada con anterioridad, permitio la
realizacion en el INIA de la ecologia para Pinus nigra
(1985, 1990 y 1991), planificada inicialmente por el
Profesor Gandullo, quien ya desde la Escuela dirigi6
el estudio ecoldgico del pino canario (1989), donde in-
trodujo tres nuevos parametros, de caracter fisiografi-
co: la complejidad del entorno, el indicador del res-
guardo de vientos y el sentido del mesoentorno.

La ecologia de los pinares espafioles culminé con la
realizacion de una monografia donde sintetizo todos
los estudios realizados con anterioridad, analizando
minuciosamente cada uno de los parametros para ca-
da una de las especies y marcando un esquema meto-
dolégico para la comparacion de habitat, introducien-
do el concepto de «valencia ecologica relativay y
concluyendo con una normativa practica para cuanti-
ficar paramétricamente la aptitud de una estacion pa-
ra sustentar masas estables de una determinada espe-
cie, en este caso de pino. Este trabajo, de trascendental
importancia, se publicé en 1994 con el titulo: «Esta-
ciones ecoldgicas de los pinares espafioles», propi-
ciando la realizacidn posterior de una aplicacion in-
formatica plasmada en el programa «Pinares» (1995).

Los resultados de este trabajo, asi como de todos los
anteriormente citados, han tenido y siguen teniendo
amplio eco dentro del sector forestal, tanto a nivel de
las diferentes administraciones como dentro del sec-
tor privado. El gestor aprecié de inmediato su enorme
interés como herramienta practica de gran valor para
la planificacién y gestion de los espacios forestales y
muy concretamente en los proyectos técnicos de re-
poblacion forestal, asi como en los estudios de eva-
luacién del impacto ambiental de las mismas.

La so6lida metodologia alcanzada en los estudios au-
toecoldgicos paramétricos de los pinares constituyo
una referencia basica para su aplicacion a otras espe-
cies. Asi, se propicio la realizacion de este tipo de tra-
bajos para alcornocales, hayedos y castafiares, prime-
ro a nivel regional y ultimamente, para las dos tltimas
formaciones citadas, con la elaboracion de sendas mo-
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nografias que retinen e integran los estudios parciales
a todo el territorio del area de distribucion espafola.

La repetida metodologia sirvio, asimismo, como ba-
se para la realizacion de estudios ecologicos paramé-
tricos de comarcas o formaciones vegetales pluries-
pecificas. Tal es el caso del estudio realizado en la
Sierra de Guadarrama (1976 y 1977), en las Tierras
Altas de Asturias y Cantabria (1983) y en la laurisilva
canaria (1991). En ellos se clasifican y tipifican los
distintos biotopos presentes y se establecen criterios
de posibles cambios de uso del territorio.

Ya se ha comentado la linea ascendente que ha ca-
racterizado el desarrollo de los trabajos citados, con
la incorporacion sucesiva de nuevos criterios en el tra-
tamiento metodologico o la definicion y aplicacion de
nuevos parametros. En este sentido conviene citar la
definicion por parte del Profesor Gandullo de dos nue-
vos parametros de naturaleza fisiografica no referidos
especificamente en ninguno de los trabajos autoeco-
logicos realizados; se trata del indice de insolacion,
funcidén de la orientaciéon y la pendiente del terreno
(1974) y del indice termotopografico, variante del an-
terior (1997). Ambos indicadores han sido incorpora-
dos como parametros para la realizacion de estudios
posteriores.

Procede a continuacion realizar algunos comenta-
rios en relacion con la actividad docente desarrollada.
Los contenidos tematicos de las asignaturas de Eda-
fologia, Meteorologia y Ecologia vegetal que impar-
ti6 durante tantos afios, asi como los diferentes cursos
de doctorado, fueron magistralmente desarrollados y
continuamente revisados y actualizados, en funcion de
la evolucion que las ciencias basicas ofrecian, asi co-
mo incorporando los resultados de su propia expe-
riencia en los trabajos de investigacion realizados,
siempre adaptados a la realidad del territorio espafiol.

Para el Profesor Gandullo ha sido muy dificil esta-
blecer una separacion entre la docencia y la investiga-
cidn, siendo esta conjuncion enfocada preferentemen-
te con un fin practico, con vistas a que las ensefianzas
recibidas por los alumnos dejaran un importante baga-
je en sus conocimientos, aplicables para su futura ac-
tividad profesional. Sabemos que lo dicho anterior-
mente es objetivo principal de cualquier estructura
docente, pero también sabemos que en la ensefianza no
siempre se cumplen esos objetivos. En el caso del Pro-
fesor Gandullo, por experiencias propias y por la opi-
nion generalizada del amplio colectivo en su dia do-
cente y luego profesional, dentro del ambito forestal,
nos consta que esos objetivos se han cubierto con cre-

ces, hasta el punto que nos atrevemos a afirmar que hoy
dia la mayoria de los citados profesionales forestales
dedicados (afortunadamente para ellos) a trabajos de
planificacion, gestion o investigacion han utilizado y
seguiran utilizando los «apuntes de Gandullo» o, enla-
zando con lo comentado en parrafo anterior, alguna de
las publicaciones de sus trabajos de investigacion.

Seria prolijo relacionar las multiples referencias
contenidas en los temarios elaborados por el Profesor
Gandullo, como material docente de las asignaturas
citadas anteriormente. Destacaremos, sin embargo, las
sucesivas adaptaciones realizadas en relacion con las
clasificaciones de suelos, dentro de la asignatura de
Edafologia. Siguiendo los criterios de su antecesor el
Profesor Nicolas, asumi6é como mas conveniente para
los suelos forestales, la utilizacion de los criterios es-
tablecidos por la escuela francesa de Duchaufour,
adaptando sucesivamente a los suelos forestales espa-
fnoles la clasificacion de dicho edafologo, asi como los
criterios genéticos que la definian, todo ello con una
claridad de exposicion muy notable. Fruto de estos su-
cesivos trabajos fue la publicacion de la «Clasifica-
cidn basica de los suelos espafioles» en 1984, revisa-
da posteriormente en 1994, dentro de su magnifico
tratado de «Climatologia y Ciencia del Suelo».

Asimismo, las clasificaciones FAO y americana
(Soil Taxonomy) han sido objeto de adaptacion para
los suelos espafioles, incorporandolas al temario do-
cente y elaborando de forma inmediata las actualiza-
ciones que procedian, cada vez que se generaban nue-
vas versiones de dichas clasificaciones.

Destacamos también el tratamiento paramétrico de
las propiedades fisicas de los suelos, con la elabora-
cién original de un estimador de la permeabilidad
(1985), a partir de los coeficientes CCC y CIL, defi-
nidos con anterioridad, asi como la estimacién indi-
recta de la capacidad de retencion de agua (1985), que
dio paso a un desarrollo metodologico en la elabora-
cién de las fichas hidricas para la obtencidn de para-
metros edafoclimaticos que cuantifican la sequia fi-
siologica, el drenaje y la evapotranspiracion real
maxima, parametro este ultimo que sento las bases pa-
ra la elaboracion de una cartografia de la productivi-
dad potencial primaria neta de los ecosistemas espa-
fioles (1986), asi como para la elaboracion de una
«Nueva Clasificacidon climatica para Espafia», publi-
cada en 1998, donde se establecen categorias climati-
cas en su doble vertiente térmica e hidrica.

Citaremos, por ultimo, una interesante aportacion
del Profesor Gandullo a la ya amplia coleccion de in-
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dicadores paramétricos aplicables a los estudios auto-
ecologicos, como es la definicidn y calculo de la va-
lencia textural de las especies forestales (1998).

No resefiaremos aqui la vasta lista de conferencias,
ponencias, comunicaciones a congresos y otros docu-
mentos cientificos, muchos de cllos inéditos, elabora-
dos por ¢€l, en su larga y fructifera trayectoria investi-
gadora y docente.

A lo largo de lo expuesto en estas notas sobre el
Profesor Gandullo, hemos querido poner de mani-
fiesto, de forma implicita, los rasgos que configuran
su perfil como investigador y docente. La labor des-
arrollada ha sido realmente impresionante y poco co-
mun, mostrando de forma constante y en su mas alto
grado una capacidad de trabajo admirable, gran sen-
tido analitico, un pragmatismo evidente y una capa-
cidad de sintesis que siempre a propiciado la clari-
dad meridiana en las conclusiones que ofrecian sus
escritos o sus lecciones magistrales. Pero a lo ante-
rior hay que afadir su capacidad como planificador

y organizador, asi como su sentido de la responsa-
bilidad. Por ello aceptd desempeiiar funciones de
gestion, entre las que cabe destacar su puesto en el
INTA como Jefe del Departamento de Ecologia, del
que fue creador. En la Universidad Politécnica de Ma-
drid fue Secretario de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Montes, entre 1977 y 1980, Director
del Departamento de Estudio del Medio Natural, en-
tre 1980 y 1985, Subdirector Jefe de Estudios, entre
1980y 1984 y, finalmente, Director del Departamento
de Silvopascicultura, entre 1987 y 1991. Sus aporta-
ciones en estos puestos han sido muy notables, cons-
tituyendo una referencia evidente para futuras actua-
ciones.

Seriedad, modestia y gran honradez son cualidades
humanas innatas en la persona de Jos¢é Manuel Gan-
dullo; los que hemos tenido la suerte de poder com-
partir con ¢l actividades de investigacién y docencia
consideramos un lujo tenerlo como amigo y haberlo
tenido como compaiero de trabajo y maestro.

Trabajos publicados

Las aportaciones cientifico-técnicas del Profesor José Ma-
nuel Gandullo han sido importantes en nimero y calidad.
Aunque su obra es suficientemente conocida por los espe-
cialistas y técnicos, se incluye a continuacion una relacion
no exhaustiva de sus principales publicaciones:

NICOLAS A., GANDULLO J.M., 1964. Contribucion al es-
tudio de las estaciones forestales. I.F.I.LE. Madrid. 52 pp.

NICOLAS A., GANDULLO J.M., 1966. Los estudios eco-
légicos selvicolas y los trabajos de repoblacion forestal.
IL.F.LLE. Madrid. 107 pp.

NICOLAS A., GANDULLO J.M., 1967. Estudio ecolégico
de los pinares espafioles. 1. Pinus pinaster Ait.- .LF.1LE.-
Madrid, 311 pp.

NICOLAS A., GANDULLO J.M., 1969. Ecologia de los pina-
res espafloles I1. Pinus sylvestris L. .LE1E. Madrid. 303 pp.

GANDULLO J.M., 1970. Apuntes de Meteorologia y Eco-
logia. II Parte. E.T.S.I. de Montes. Madrid.

GANDULLO J.M., SANCHEZ PALOMARES 0., 1970. Al-
gunas dificultades en el crecimiento de ciertas repobla-
ciones o0 masas jovenes autdctonas de coniferas en la pro-
vincia de Madrid. Boletin del Servicio de Plagas
Forestales, XIII, N° 25, 51-56.

GANDULLO J.M., 1974. Planteamiento matematico del
funcionamiento de los ecosistemas. En: La técnica fo-
restal en la conservacion de la Naturaleza 1. pp. 65-76.
E.T.S.I. de Montes. Madrid.

GANDULLO J.M., NICOLAS A., MORO J., SANCHEZ
PALOMARES 0., 1972. Ecologia de los pinares espafio-
les. Vol., 3 Pinus halepensis. Instituto Nacional de In-

vestigaciones Agrarias. Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion. Madrid. 307 pp.

GANDULLO J.M., 1974. Balance de un ecosistema. En: La
técnica forestal en la conservacion de la Naturaleza 1. pp.
81-93. E.T.S.I. de Montes. Madrid.

GANDULLO J.M., 1974. Ensayo de evaluacion cuantitati-
va de la insolacion en funcidn de la orientacion y de la
pendiente del terreno. Anales del Instituto Nacional de
Inv. Agrar. Serie Recursos Naturales 1, 95-107.

GANDULLO J M., GONZALEZ ALONSO S., SANCHEZ
PALOMARES O., 1974. Ecologia de los pinares espafioles
IV. Pinus radiata D. Don. Monografias INIA n.° 13. Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid. 187 pp.

GANDULLO J.M., 1976. Contribucion al estudio ecologi-
co de la Sierra de Guadarrama I. Delimitacion de la zona
y resefa geologica de la misma. Anales del INIA, Serie
Recursos Naturales 2, 11-21.

GANDULLO J.M., SANCHEZ PALOMARES 0., GON-
ZALEZ ALONSO S., 1976. Contribucién al estudio eco-
logico de la Sierra de Guadarrama II. Clima. Anales del
INIA, Serie Recursos Naturales 2, 23-36.

GANDULLO J.M., SANCHEZ PALOMARES 0., 1976.
Contribucioén al estudio ecoldgico de la Sierra de Guada-
rrama. III. Los suelos. Anales del INIA. Serie Recursos
Naturales 2, 37-73.

GANDULLO J.M., GONZALEZ ALONSO S., SANCHEZ
PALOMARES O., 1977. Contribucion al estudio ecolo-
gico de la Sierra de Guadarrama. VII. Caracterizacion,
uso y aptitudes de la infraestructura natural. Anales del
INIA, Serie Recursos Naturales 3, 77-99.



El profesor D. José Manuel Gandullo y la ecologia forestal aplicada 11
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