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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue comparar distintos niveles de procesos pedogenéticos entre sitios con una
plantacion de Eucalyptus camaldulensis y otros con vegetacion herbéacea naturalizada. El experimento se ubicd
en la cubierta del vertedero de residuos solidos urbanos de Villa Dominico, Buenos Aires, Argentina, (34 o 40°
50" S; 58° 18 45" W; 4 m snm). A |as edades de seis afios de la plantacion y 14 del vertedero de residuos soli-
dos urbanos, fueron realizadas las siguientes determinaciones: 1- Caracterizacion fisico quimica de micrositios
analogos con influencia del arbol y del pastizal naturalizado; 2- Biomasa radicular de arboles y tapiz herbaceo
naturalizado; 3- Evaluacion cualitativa de microorganismos rizosféricos y 4- Desarrollo y estado sanitario de los
arboles. L os resultados mostraron capacidad de soporte bioldgico producido por una marcada evolucién pedo-
genética antropica. Se registraron horizontes culturales dentro de la cubierta del vertedero de residuos sélidos
urbanos a través del tiempo. Existi6é una ventaja de estos procesos en los micrositios con érboles respecto de los
pastizales.
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INTRODUCCION

Junto con los nucleos urbanos, aparecen los depdsitos de sus deshechos, cominmente
conocidos como vertedero de residuos sdlidos urbanos. L os crecimientos poblacionales van
cercando los lugares en los cuales se ubican esos depdsitos y, una vez finalizado su come-
tido, se produce una presion para su uso, exigiéndose de ellos una respuesta utilitaria.
Dentro de sus posibilidades se mencionan la recreacion, la produccion forestal u otras for-
mas comerciales de produccion vegetal (Leone et al., 1979).
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La técnica de construccion de los vertederos de residuos sdlidos urbanos implica la
distribucién y compactacion de la basura con maguinaria pesada, terminando en la parte
superior con una cubierta de tierra cuyo espesor varia entre 50 a 80 cm. Esta cubiertatiene
una permeabilidad restrictiva que confina los productos de desintegracion de los residuos.
Por |as caracteristicas biol 6gicas del material de los vertederos de residuos sdlidos urbanos,
los procesos de su degradacion generan gasesy lixiviados que se constituyen en limitantes
para el aprovechamiento de esas &reas. Los gases més abundantes son € CO2 (anhidrido
carbénico) y el CH4 (metano) que, con diferentes mecanismos pero con idénticos efectos,
actllan como desplazadores del oxigeno del suelo mas que por su directo efecto toxico (Far-
guhar y Rovers, 1973). En esas condiciones ambientales, larespuestadelas plantas al estre-
samiento tiene diferentes manifestaciones y como son varios los factores que inciden, es
sumamente dificil identificar cualicuantitativamente a los responsables de los sintomas.
Reich y Schoettle (1988) realizaron experiencias en laboratorio sobre la afectacion a vigor
y la supervivencia de las plantas con dosajes de gases y lixiviados en sustratos similares a
las cubiertas de los vertederos de residuos solidos urbanos. En todos |os casos, trataron de
simular las condiciones y evoluciones tendientes a la estabilidad de los sistemas. Tosh et
al. (1994) definieron ala estabilizacion como e momento a partir del cual esa cubierta se
convierte en un soporte edafico aceptable para algunas plantas, recomendando las pruebas
de campo paralavalidacién de los resultados de | as predicciones generadas en laboratorio.

Aunque e comportamiento de las plantas en esos ambientes es especificamente dife-
rente, Schultz (1972) y Zhange et al. (1994) demostraron que caracteristicas como los habi-
tos de arraigamiento (direccién y distribucion radical) que estaban bajo un control genéti-
co, se modificaron significativamente a través del tiempo, debido a la persistencia de con-
diciones desfavorables asociadas a la textura, compactacion, tenor hidrico y a la presencia
de capas obstructoras en € suelo. Lanfranco et al. (1996) también en esos tipos de terre-
nos, encontraron que ademés de | os factores considerados anteriormente, hubo otros, como
ladcalinidad y laaltasodicidad en el complejo de intercambio que impidieron o limitaron
el arraigamiento de varias especies arboresas.

L os conceptos precedentemente considerados se refieren alas consecuencias del medio
sobre las plantas pero, a su vez, existe el efecto de las plantas sobre el suelo, que esta aso-
ciado a hébitos y actividades de comportamiento especificos, Buol et al. (1980) encontra-
ron influencias de las plantas en la formacidn de horizontes culturales tales como: biotur-
bacién, generacion de estructura, variaciones de densidad aparente y del tamafio de poros
y, Papadakis (1980) efectos en la ferruginacion. Ademas de estos procesos, MacFall et al.
(1990) estudiando la absorcién de agua 'y nutrientes para distintos tipos de plantas (herb&
ceas y lefiosas), hallaron intensidades de actividad biolégica 'y consecuentes modificacio-
nes fisicas y quimicas rizosféricas asociadas a la proyeccion espacial de las exploraciones
radiculares. Singh 'y Kohli (1992) sefialaron que, para optimizar estos efectos, es necesario
estudiar las especies ainstalar, evitando alelopatias que limitarian ciertas combinaciones.

De acuerdo a estos antecedentes, la hipétesis de trabajo plantea diferencias de intensi-
dades de pedogénesis en |as cubiertas de |os vertederos de residuos solidos urbanos, corre-
lacionadas con €l efecto de los hébitos de arraigamiento y su adaptaci on entre especies her-
baceas y lefiosas.

El objetivo de este trabajo fue comparar, en la cubierta de un vertedero de residuos soli-
dos urbanos, la presencia 'y formacion de horizontes culturales de distintos niveles, entre
los sitios de una plantacion de Eucalyptus camaldulensis Dehnh. y otros con vegetacion
herbacea naturalizada.
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MATERIAL Y METODOS

El lugar de trabajo fue la Celda 1, Modulo A1F, ubicada en el vertedero de residuos
sdlidos urbanos de Villa Dominico, Buenos Aires, Argentina, de Coordinacién Ecol 6gica
Area Metropolitana, Sociedad del Estado (CEAMSE), (34°40' 50" S; 58° 18’ 45" W; 4
m snm).

La cubierta del vertedero de residuos solidos urbanos provino de materiales disturba
dos de suel os hal o-hidromarficos preexistentes en el lugar, originados en ingresiones mari-
nas del Querandinense (Cappannini y Maurifio, 1966), principamente Natracualf y Hala-
quepts (Lanfranco, 1984) consistentes en partes de horizontes diagndstico natrico y ocrico,
de colores gley, con altos tenores de sales solubles; de texturas predominantemente arci-
llosay con elevados contenidos de arcillas expansibles. Su relieve origina era deprimido
y facilmente inundable por su cotainferior alos 2,5 m snm.

En el afio 1988 en un vertedero de residuos solidos urbanos de nueve afios de edad, se
instalaron dos parcel as de prueba con nueve plantas cada una de Eucalyptus camaldulensis
(E.c.), de procedencia comercial local. En el punto inicial del experimento (1989), la eva
luacion de los suelos de la cubierta del vertedero de residuos solidos urbanos permitio defi-
nir un incipiente desarrollo de su perfil con marcada incidencia de los principales grupos
de microorganismos presentes (Lanfranco et al., 1996).

En 1995, alos seis afios de iniciada la experiencia se realizaron | as siguientes tareas

1. Relevamiento del tapiz herbaceo: se efectuaron inventarios floristicos del pastizal
naturalizado utilizando el método fitosociol égico de Braun Blanquet (1979).

2- Evaluacion del componente arboreo: se registré sanidad, supervivenciay se calculo
e incremento medio anual en base ala alturatotal de todas las plantas. Este incremento, se
compard con los registrados en otros sitios para obtener una referencia de la clase de res-
puesta de la especie a medio (Clutter et al., 1983).

3. Relevamiento de la biomasa radicular arbérea y herbacea: mediante métodos de
muestreos no destructivos (Caind y de Oliverira Castro, 1959), se procedio a relevar el
volumen radicular de los &rboles 'y del tapiz herbaceo naturalizado de sitios adyacentes a
esos arbolesy, pertenecientes ala misma unidad de vertedero de residuos sdlidos urbanos,
cuidando con cateos previos de realizar |a prospeccion en sitios anal 6gicamente compara-
bles. Para los &rboles se eligieron dos individuos promedio de cada parcela (cuatro en
total). En sus respectivos sitios se abrieron trincheras, cuya profundidad comprendié6 el
espesor delacubierta (50 a60 cm) y unalongitud de 3 m a partir de los troncos de | os &rbo-
les, que, basada en muestras previas fue considerada suficiente para registrar € desarrollo
|ateral delasraicesforestales. En esastrincheras, apartir de 1 m del gje del arbol, cada 0,50
my hastalos 3 m del mismo, se insertaron cajas de metal de 60 cm de profundidad por 18
cm ancho y por 7 cm de espesor, extrayéndose un volumen conocido (cinco por éarbol) de
la cubierta del suelo, con escasa perturbacion fisica, constituyendo un corte radia de la
misma en relacion a la ubicacion del arbol. Con un procedimiento similar se tomaron 20
muestras de 20 micrositios con exclusivamente tapiz herbaceo

Todas |as muestras correctamente identificadas, fueron trasladadas alaboratorio, donde
se procedi6 a separar las raices del suelo por hidrolavado con Hidréxido de Sodio, agita-
cioén mecanicay tamizado, se realizo un conteo de las raices por horizonte, discriminadas
por su grosor en cinco clases diamétricas: > 50 mm; 50 a25 mm: 25 a10 mm: 10 a2 mm
y < 2 mm. Posteriormente el material radicular fue llevado a estufa (60 °C), cuando acan-
Z0 peso constante, se expresd su biomasa por clasey total en kilogramo de raices por metro
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cubico de suelo (kg-m3), discriminada por horizonte del suelo de la cubierta. De esaforma
se reconstruyeron |os habitos de arraigamiento y su relacién con la direccién, morfologiay
distribucién de las raices de los &boles y del pastizal naturalizado.

4. Caracterizacion fisicoquimica del suelo perteneciente a los micrositios con arboles
y a tapiz herbaceo. Se describieron |as situaciones morfol dgicas y quimicas de cada micro-
sitio de acuerdo al Soil Survey Manual (1982), realizandose las siguientes determinacio-
nes: ldentificacién de horizontes, espesor (cm) y limites; color (Munsell); consistencia en
seco, himedo y mojado; estructura, tipo, clase y grado; textura (Bouyoucos); definicion de
grietas, frecuencia'y espesor (mm); humedad gravimétrica (%); presencia de macroorga
nismos. Densidad aparente (Mg.m3); porosidad (%); pH (potenciométrico); conductividad
eléctrica (dS.m'Y). Carbono orgéanico (%, Walkley Black); Nitrégeno total (%, Kjeldahl);
capacidad de Intercambio Cationico y bases de intercambio (cmol kg™ por Acetato de
amonio Normal neutro).

5. Evaluacién cualitativa de microorganismos en lasrizosferas forestal y herbécea: fue-
ron extraidas muestras sobre las que se realizaron andlisis de los principales grupos fun-
cionales de microorganismos en las éreas rizosf éricas; mediante incubacion en condiciones
de laboratorio. Por reacciones colorimétricas, de observacion directay por microscopia, se
identificaron los grupos funcionales presentes.

RESULTADOSY DISCUSION
Relevamiento del tapiz herbaceo

La cobertura del pastizal fue del 100 p. 100, y se caracterizd por una integracion espe-
cifica marcadamente primavero-estival, dominada por gramineas, cuyas especies fueron:
cebadilla criolla (Bromus catharticus Vhal.), pasto miel (Paspalum dilatatum Poir.) y rai-
grés criollo (Lolium multiflorum Lam.), acompafiadas por graminoides como Carex bona-
riensis Kilkenth. y esporédica presencia de una leguminosa, € trébol blanco (Trifolium
repensL.).

Evaluacién del componente ar boreo

Las plantas de E.c. lograron una supervivencia del 100 %, demostrando su rusticidad
especifica. En su aspecto general aparecieron sintomas de “ Stem split”, patologia que se
manifiesta con agrietamientos corticales principalmente en el tronco y son generados en
especies perennifolias por cambios bruscos entre lapsos prolongados de sequiay plenadis-
ponibilidad de agua (Fernandez Valliela, 1973). Estas hendiduras, aparecieron en el estado
actual, totalmente lignificadas, dando la impresion de que € sistema radical alcanzado
resulta ahora suficiente para las exigencias hidricas de los arboles, atenuando la situacién
disturbante. Este supuesto, no es excluyente de la repeticion del proceso. Los incrementos
anuales promedio en alturas, tomados en el tiempo dado como indicadores de calidad de
sitio (Clutter et al., 1983), fueron bajos, oscilaron entre 0,35 a 0,40 m.afio?, comparados
con 0,80 a 1,00 m.afio! en estaciones de crecimiento pobre (Lanfranco et al., 1996). Estos
crecimientos lentos, junto con los sintomas asociados a los drasticos cambios de disponi-
bilidad hidrica, fueron en las condiciones ambientales naturales, la respuesta de las plantas
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al estresamiento. Para el nivel de andlisis del presente trabajo, puede tomarse a ambiente
delas cubiertas de | os vertederos de residuos solidos urbanos, como poco favorable para el
desarrollo de los &rboles, esta generalizacion, coincide con Reich y Schoettle (1988), quie-
nes agregaron que son varios los factores que inciden para que ello ocurray es sumamen-
te dificil su identificacion cualicuantitativa

Relevamiento de la biomasa radicular arbérea y herbacea

El valor promedio por micrositio, de lamasatotal de raices de las herbaceas, fue subs-
tancialmente menor en todos los horizontes. Larelacion fue practicamente de 4 a1 afavor
de los micrositios con arboles. En esta relacion tuvieron fundamental importancia los cor-
dones radiculares arbéreos subsuperficiales que integraron las mayores clases diamétricas
(50-25; 25-10 y 10-2) mm del horizonte superior (Apl). Para la categoria de las raices
menores a 2 mm y también en el Apl, la diferencia fue menor, con una relacion 1,5:1 a
favor de los arboles. En €l horizonte Ap2, no existieron raices de las clases 50-25 y 25-10
mm, registrandose en la categoria 10-2 mm, material radicular solo para Ec. Parala clase
menor a2 mm, larelacion fue superior a 2:1 para el arbol. En el horizonte C, aparecieron
raices para ambas poblaciones (pastizal y &rboles) substancialmente en la clase menor a 2
mm y en unarelacion favorable al &rbol de 4:1. Esta situacion marca una diferenciaimpor-
tante a favor de la capacidad de incursion del sistema radicular arbéreo, aunque en ambos
casos, la disminucion de biomasa radicular fue dréstica en la medida en que se aproxima-
ban a la interfase suelo cubierta- basura. También se observé que las raices de los arboles
Ilegaron incursionando por las grietas formadas en la cubierta por las sucesivas expansio-
nesy contracciones propias de su material constituyente, y de las acciones que sobre €,
gercio e ambiente del vertedero de residuos solidos urbanos.

TABLA 1

EUCALYPTUS CAMALDULENSISY PASTIZAL NATURALIZADO:
DISTRIBUCION DE LA BIOMASA RADICULAR PROMEDIO (kg-m3) POR
CLASE DE DIAMETRO (mm) Y HORIZONTES DE LA CUBIERTA

Eucalyptus camaldulensis and naturalized grass. mean root biomass distribution (kg-nr?)
by diameter class (mm) in cover horizon

Horizonte Apl Ap2 C
Clase de Biomasa Biomasa Biomasa
diametro (mm) kg.-m=3 kg-m3 kg.-m=3

CV : CV CcVv : CV CcVv ; CV

Arbol % Pastizal % Arbol % Pastizal % Arbol % Pastizal %

50-25 4,04 22 0,00 0 000 O 000 0 0,00 0 0,00 0
25-10 551 14 0,00 0 000 O 000 0 0,00 0 0,00 0
10-2 644 19 052 18 142 17 000 O 001 17 0,00 0

<2 805 27 502 17 288 25 136 16 208 24 054 23

Total 24,04 5,54 4,30 1,36 2,09 0,54
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El comportamiento predominante de los &rboles, marcé diferencias paraterrenos como
los de | as cubi ertas, donde se adaptaron, en coincidenciaalo encontrado por Schultz (1972)
sobre los hébitos de arraigamiento (direccién y distribucion radical), que estando bajo un
reconocido control genético, pueden modificarse significativamente a través del tiempo,
debido ala persistencia de condiciones desfavorabl es asociadas a la textura, compactacion,
tenor hidrico y la presencia de capas obstructoras en el suelo asi como alcalinidad y ata
sodicidad en el complegjo de intercambio. El continente de la cubierta del vertedero de resi-
duos sdlidos urbanos reunié todas estas caracteristicas y se constituyé en un medio que
acentud la caracteristica de adecuacion de Ec.

Con los registros muestrales se reconstruyé el sistema radical del &rbol medio y sus
niveles de exploracion, presentandose los resultados de su masa total en la Figura 1, ali
aparece la informacion correspondiente al espesor de los horizontes para cada micrositio
seglin ladistanciaa arbol.

Masa de raices (Kg/m3)

Horizonte
1

Distanciaal €je del arbol (m)

Fig. 1.—Eucalyptus camaldulensis. Distribucién media de la biomasa radicular por distancia
al arbol y por horizonte
Eucalyptus camaldulensis: Mean distribution of root biomass by tree distance and horizon
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En d andlisis de la Figura 1, se ratifica la relacion directa entre € espesor de los hori-
zontesy labiomasa de las raices. Ladistribucion de lamasatotal radical, presentd una mayor
concentracion alrededor del gje, que luego disminuy6 con la distancia hasta que aparecié una
situacion de transicion, alrededor delos2 m del &rbol, donde aumentd, sin alcanzar los valo-
res maximos anteriores. Mas del 50 p. 100 de la masa localizada se ubicd en € primer hori-
zonte; los valores en los horizontes profundos fueron de muy escasa expresion. Este tipo de
distribucién y concentracion subsuperficial coincidié con lo hallado por Zhange et al. (1994)
en suel os marcadamente pesados. El andlisisradicular de E.c., revel 6 terminales de cordones
radiculares principales suberizados, hasta los 2,50 m de distancia, MacFall et al. (1990)
comprobaron una plena absorcion de agua y nutrientes en ese tipo de raices, lo cual asocia
ron alacapacidad del &rbol de proyectar unaintensa actividad bioldgicaaun amplio espacio.

Bajo la influencia de la corona de la copa de E.c., en coincidencia con la mayor acu-
mulacion de su hojarasca, se observéd una escasa presencia de herbaceas, este hecho coin-
cide con lo demostrado por Singh y Kohli (1992), respecto del efecto alelopatico que la
especie g erce principalmente sobre vegetacion graminosa.

Caracterizacién del suelo de los micrositios con arbolesy los pertenecientes al tapiz
her baceo.

Descripcion morfoldgica de los perfiles modales con pastizal naturalizado y con plena
influencia del &rbol

TABLA 2

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LOSMICROS TIOSMODALES CON
PLENA INFLUENCIA DEL ARBOL Y CON PASTIZAL NATURALIZADO

Morphological description of microsite with full influenced of tree
and grass modal microsite

Arbol

Pastizal

Horizontes
Apl

Posicién topogréfica, alto. Vegetacion
asociada: graminosa, cobertura menor al
5 %. Pendiente: inferior a 1 %.

Profundidad 0-5 cm; color negro pardus-
co en himedo (10Y 3/2); textura arcillo-
sa; estructura en bloques, medios y fuer-
tes, consistencia en seco extremadamen-
te dura, firme en himedo y muy pléastico
y adhesivo en mojado; peliculas de arci-
Ila escasas, grietas finas, continuas y
abundantes; raices finas abundantes; pre-
sencia de macroorganismos escasa
(bicho bolita); limite neto y suave.

Posicién topogréfica, alto. Cobertura her-
bacea 100 %. Pendiante: inferior a 1 %.

Profundidad 0-12 cm color de la matriz
gris amarillento en himedo (2,5Y 4/1),
color de peliculas de arcilla en seco pardo
rojizo brillante (5YR 5/8) y abundantes,
textura arcillosa; estructura en bloques,
medios y fuertes; consistencia en seco
extremadamente dura, firme en himedo
y muy pléstico y adhesivo en mojado;
grietas medias, continuas y abundantes;
raices medias escasas y finas abundantes;
presencia de macroorganismos escasa
(bicho balita); limite claro y suave.

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 8 (2), 1999
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TABLA 2 (continuacién)

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LOSMICROS TIOSMODALES CON
PLENA INFLUENCIA DEL ARBOL Y CON PASTIZAL NATURALIZADO

Morphological description of microsite with full influenced of tree

and grass modal microsite

Arbol

Pastizal

Horizontes
Ap2

Profundidad 5-25 cm; color de la matriz
gris (10 YR 2/2) en himedo, color de
peliculas de arcilla en hiumedo negro
rojizo (2,5 YR 2,5/1); textura arcilloss;
estructura en prismas, gruesos y fuertes,
existen caras de friccion abundantes;
consistencia en seco extremadamente
dura, firme en himedo y muy plastico y
adhesivo en mojado; grietas finas, conti-
nuas y abundantes; raices finas y esca-
sas; limite gradual y suave.

Profundidad 25-55 a + cm; color de la
matriz gris (5 Y 4/1) en himedo, motea-
dos color negro a negro oliva en himedo
(5Y 2,5/1); textura arcillosa; estructura
masivo; consistencia en seco extremada-
mente dura, firme en himedo y muy
pléstico y adhesivo en mojado; raices
finas escasas, limite gradua y suave.
Aparicion de basura parcialmente desin-
tegrada con posibilidades de reconoci-
miento de sus constituyentes y aparicion
de napafredtica.

Profundidad 12-32 cm; color de la
matriz gris (5Y 6/1) y negro pardusco
(10YR 2/2) en himedo, color de peli-
culas de arcilla en himedo amarillo
naranja (7,5YR 8/8) y abundantes; tex-
tura arcillosa; estructura en blogues,
medios y débiles a masivo; consisten-
ciaen seco extremadamente dura, firme
en hiumedo, muy plastico y adhesivo en
mojado; grietas finas, discontinuas y
moderadas; raices medias escasas y
finas abundantes; presencia de macro-
organismos escasa (bicho bolita); limi-
te gradua y suave.

Profundidad 32-60 a + cm; color de la
matriz gris amarillento (2,5Y 5/1) en
himedo, color de peliculas de arcilla
en himedo pardo amarillento suave
(10YR 4/3) y abundantes; textura arci-
Ilosa; estructura masiva a bloques,
medios y débiles; consistencia en seco
extremadamente dura, firme en hime-
do y muy pléstico y adhesivo en moja-
do; grietas finas, discontinuas y esca-
sas; raices medias escasas y finas
abundantes; presencia de macroorga-
nismos escasa (bicho bolita); limite
gradual y suave. En el limite inferior
de este horizonte aparece basura par-
cialmente desintegrada con posibilida-
des de reconocimiento de sus constitu-
yentes a profundidades fuera del pre-
sente control.

L os datos de laboratorio figuran en la Tabla 3.
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TABLA 3

DESCRIPCION DE LABORATORIO. PERFILES REPRESENTATIVOS CON
PLENA INFLUENCIA DEL ARBOL Y DEL PASTIZAL NATURALIZADO

Laboratory description. Representative profile with full influenced
of tree and naturalized grass

. Apl Ap2 C
Horizonte - - -
arbol pastizal arbol pastizal arbol pastizal

Espesor (cm): 5 12 20 20 30 28
Textura:
Arcilla% < 0,002 mm 64 66 71 61 58 58
Limo% 17 24 30 28
0,002-0,05 mm 18 25
Arena % 0,05-2 mm 18 9 16 15 12 14
D.A. (mg/m3) 0,9 0,9 09 1,0 0,7 1,0
% Porosidad 78,6 66 64,2 61,6 73,3 61,2
Grietas:
Grosor (mm) 1 3 2 1 0 1
Profundidad (cm) 5 12 20 5 0 5
Frecuencia Elevada Elevada Elevada Media 0 Escasa
Andlisis quimicos:
pH real: 6,1 6,3 6,2 6,4 7,6 7,3
CE (Ds.m?) 112 2,07 1,03 1,55 2,3 2,07
% C.O 41 1,25 6,5 1,15 6,5 1,6
% C. Liviano 2,05 0,58 0,59 0,42 0,59 1,62
Nt % 0,2 0,15 09 0,18 0,15 0,60
C.I.C. (cmol c.kg?) 354 354 32,3 36,2 32,6 374
Ca++ 20,1 20,5 17,3 21,1 14,5 21,1
Mg ++ 16 17,9 15,8 18 17,4 17,5
Na+ 5,8 6 6,5 8 8,7 8,2
K+ 2 32 2,2 32 32 2,2
Suma bases (cmol c.kg?) 43,9 47,6 41,8 50,3 43,8 49

Como se anticipo en el andlisis de laincursion radicular de Ec, se observaron grietas
provocadas por la contraccion y expansion debidas a la aternancia de periodos secos y
himedos, esa macroporosidad, favorecié la estructuracion, difusion de gases y agua,
propiciando la bioturbacion. Fue posible distinguir niveles evolutivos, como horizontes
culturales con morfologia propia, con limites evidentes y generacién de estructura en los
horizontes superficiales. Propiedad que no aparecié tan marcada en los subsuperficiales que
tendieron a ser masivos. El perfil coninfluenciadel &rbol tuvo unamejor expresion de estas
propiedades por laincidencia de mayor contenido de biomasay por el grosor de las raices.

La baja densidad aparente que se observo, aunque se partio de una masa compactada
por camiones y maquinaria pesada constituyé también un rasgo evolutivo apreciable deri-
vado de las caracteristicas de los materiales originarios y de la bioturbacion.

L os datos de laboratorio mostraron la presencia de sales solubles y de dto contenido de
sodio de intercambio, sin evidenciar gradientes con la profundidad del suelo. Por lo tanto, s
bien el tamafio de poros medios y grietas facilitarian la infiltracion del agua; no fueron ain
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evidentes |os consecuentes procesos de desalinificacidn, desodificacidn y lixiviacién. Podrian
explicar tal circunstancia la presencia de una napa fredtica fluctuante, la baja permeabilidad
del material arcilloso expandido cuando saturado y €l escaso tiempo transcurrido.

Laaparicién de peliculas rojizas sobre los agregados fue producto del cambio del esta-
do de oxidacion del hierro, que como agente cromdgeno, se hallaba en los suelos origina
les, formando éxidos ferrosos de colores grisaceos 0 amarillentos mientras que en las
circunstancias de la evaluacion se habia producido un proceso de ferruginacion (Papadakis,
1980) con hierro en estado férrico de colores rojizos. En €l interior de la matriz del suelo
subsistian las condiciones anaerdbicas.

Los valores de Carbono organico fueron irregulares en relacién ala profundidad, debido
alamezcla de materiales minerales, ala materia organica preexistente y la basura. Los con-
tenidos absolutos de la seccién controlada indicaron que siempre se traté de suelos minera-
les. El contenido de Carbono liviano tampoco se vio asociado con la profundidad del suelo,
y se hallo dentro de los rangos normal es aungue en algunos casos super6 estos vaores.

Evaluacién cualitativa de microor ganismos en la rizésfera de los micrositios

No se registraron diferencias cualitativas de microorganismos entre [os micrositios con
arboles y con pastizal.

En los andlisis realizados se observo que:

— A los siete dias se identificaron fijadores libres de Nitrogeno (Azotobacter),
Nitritadores y Proteoliticos.

— A los 14 dias se reconocieron Celuloliticos.

—A los 21 dias se observaron Nitratadores.

La presencia de los principales grupos microbianos en intensa actividad junto con la
interpretacion analitica de las caracterizaciones y evaluaciones biolégicas, fisicas y quimi-
cas de los diferentes componentes ambiental es, puso en evidenciala evolucién de un siste-
ma antrépico cuya capacidad de sostener vida aumento con el tiempo.

Farquhar y Rovers (1973) comprobaron que por las caracteristicas biol dgicas del mate-
rial de los vertederos de residuos solidos urbanos, 0s procesos de su degradacion genera-
ban gases y lixiviados que con distintos efectos se constituian en limitantes para €l
aprovechamiento de esas areas. En el caso del lugar de la presente experiencia, lainciden-
cia de estos productos de desintegracion de la basura resultdé muy apreciable en los prime-
ros dos afios del vertedero de residuos solidos urbanos, eliminando todo tipo de expresion
vegetal superior (Lanfranco, 1984). En las circunstancias actuales, su efecto fue
evidentemente menor, permitiendo lainstalacion natural de una abundante vegetacion her-
bacea, que asociada a microorganismos, insectos y roedores favorecieron la bioturbacion.
Estos resultados son coincidentes con los hallados por Buol et al. (1980) sobre las influen-
cias de las plantas y su actividad bioldgica asociada en la formacion de horizontes cultura-
les. También marcan una situacién cercana a la estabilizacion descripta por Tosh et al.
(1994) debida a su conversién en un soporte edafico que puede ser calificado como acep-
table para algunas plantas.

La plantacion de E.c., posibilité una mayor generacion de los principal es rasgos mor-
fol6gicos, substancialmente en cuanto a la diferenciacion de horizontes, generacion de es-
tructura, agrietamientos y aporte de biomasa por cantidad y grosor de las raices. Todo €llo,
en relacién con el perfil descripto en la situacion de las herbéceas. Estos resultados pueden



PEDOGENESIS EN VERTEDERO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 303

Sser un principio de respuesta a esa exigencia utilitaria. que mencionaron Leone et al. (1979)
para los vertederos de residuos sdlidos urbanos.

CONCLUSIONES

De los resultados del experimento surge que durante el tiempo considerado se ha pro-
ducido una marcada evolucion pedogenética signada por una serie de evidencias naturales
y culturales. Existe una marcada evolucion de esta cobertura hacia un suelo antrépico.
Hasta este momento se verificd una mayor culturizacion biolégica de los arboles en rela-
cion alade los pastizales.

Cabe destacar que |os resultados obtenidos estan estrictamente asociados a las particu-
laridades intrinsecas de este vertedero.
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SUMMARY

Landfill: Comparison of pedogenesis between sites of Eucalyptus camaldulensis
Dehnh plantation and naturalized herbaceus vegetation

The purpose of this work was compared different levels of pedogenetics process between sites with
Eucalyptus camaldulensis plantation and naturalized grass. The trial was installed on landfill soil cover in Villa
Dominico, BuenosAires Province, Argentine, CEAMSE, 34°40' S50 ; 58°18' 45" W; 4m odl. At five age of trees
and forteen of the Landfill was realized the following determination: 1- Physical and Chemicals caracterization
of own microsite tree and analogical microsite without trees influence. 2- Biomass root system of trees and natu-
ralized herbaceus vegetation; 3- Microrganims qualitative evaluation in trees rhizosphere and 4- Survival trees and
its developpmen as too patologycal and physiological damage.

The results showing the antropyc evolution soil with ability to support life on differents espression. It was
registred the culturals horizon in the cover landfill generated through the time. Exits the advantage about this pro-
cess in the microsites tree more than the microsites grass.

KEY WORDS: Edaphogenesys
Landfill cover
Trees
Naturalized herbaceous
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