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Empleando esta metodologia y con el mismo programa, se han realizado también las
funciones de transferencia. En ellas, las variables climdticas que definen en mayor medida
el crecimiento secundario en grosor son expresadas en funcién de la anchura de los anillos
anuales de un conjunto de cronologias. Como variables predictoras se han considerado el
crecimiento de los afios t, t+1 y t+2; estos dos afios de retardo se incluyen a causa de la
autocorrelacion derivada de la fisiologia de los anillos de crecimiento.

Se han obtenido las funciones de transferencia de las cronologias en sus versiones
estdndar y residual para todas las variables de temperatura y precipitacién susceptibles de
ser reconstruidas. Entre éstas se realiza una seleccioén teniendo en cuenta los valores del
cuadrado del coeficiente de correlacién (R2) obtenidos en los andlisis de regresién miltiple
paso a paso (stepwise) y de regresién sobre componentes principales. Para aceptar la varia-
ble climética reconstruida se ha exigido que supere el valor de un 30 p. 100 de varianza cli-
mitica explicada (Fritts, 1993). Dado que el programa PRECONK (Fritts, 1993) aplica la
técnica boostrap al andlisis de componentes principales, los valores, ademds de calibrados,
se encuentran ya verificados.

El estudio de las funciones respuesta y de transferencia se ha realizado para todas las
variables climdticas mensuales y con un conjunto de siete cronologias, de las cuales Lalin,
Rogueira, Cabanavella y Sobrado resultaron ser, segiin dichas funciones, aquellas en las
que se podia explicar un mayor porcentaje de varianza por uno o més factores climéticos
(Pérez Antelo, 1993, 1995). Las cronologias elegidas se han reunido en dos grupos, segtin
que Sobrado tenga o no una alta significacién en la funcién de transferencia, de modo que
se incluyan las cuatro, o s6lo Lalin, Rogueira y Cabanavella. Las razones para duplicar el
andlisis son: poder reconstruir doscientos afios, pues si se incluye a Sobrado queda reduci-
da en unos treinta afios; y mejorar la precisién, ya que cuando es posible utilizar las cuatro
cronologias el R? es mayor.

RECONSTRUCCION DE LAS VARIABLES CLIMATICAS

Se ha realizado a partir de las cronologias estdndar (aquellas que conservan la baja fre-
cuencia) para los dos grupos disponibles, o sea con tres y con cuatro cronologias. Cuando
ambos existen, como en el caso de la temperatura de agosto, se ha empleado la reconstruc-
cién con cuatro cronologias (periodo 1819-1987), prolongéandola en el tiempo con la de tres
(periodo 1782-1818) por las razones ya expuestas. Las reconstrucciones aparecen repre-
sentadas graficamente en la Figura 1, y sus valores numéricos en la Tabla 9, que figura al
final del articulo. En la Tabla 4 aparecen los valores de R? para cada una. Con el fin de veri-
ficar que podia emplearse cualquiera de las dos reconstrucciones de la variable de tem-
peratura media mensual de agosto (con tres o con cuatro cronologias), se realizé la regre-
sién y correlacién entre ambas versiones. Los valores de las correlaciones obtenidos apa-
recen en la Tabla 5. Las correlaciones entre todas las reconstrucciones posibles para las
temperaturas de agosto de las tres estaciones demuestran que son semejantes, como puede
verse también en la Tabla 5.

Otros trabajos realizados en la misma zona (Beorlegui et al., 1995), pero utilizando dis-
tintas estaciones meteoroldgicas, reconstruyen unas variables climéiticas mensuales seme-
jantes: temperatura media de abril para A Pobra do Broll6n (Lugo), Carballifio (Ourense) y
Labacolla (Santiago); temperatura media de mayo para Carballifio; temperatura media de
septiembre de A Pobra do Broll6n; precipitacion total de abril y de mayo de Xinzo de Limia
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(Ourense). Existen, por tanto, coincidencias en cuanto a cuéles son las variables més sig-
nificativas para el crecimiento, aunque en este caso tienen mayor importancia los meses de
primavera, mientras en el estudio que se expone son més trascendentes los de verano e ini-
cio del otofio.

TABLA 4

RELACION DE VARIABLES CLIMATICAS RECONSTRUIDAS
Reconstructed climatic variables list

Lugo Temperatura abril (1819-1987) 0,449

Temperatura mayo (1819-1987) 0,321
Temperatura agosto (1782-1987) 0,406 (1782-1818)
0,562 (1819-1987)

Temperatura septiembre (1819-1987) 0,528

Precipitacion febrero (1819-1987) 0,303

Precipitacién septiembre (1819-1987) 0,321

A Coruiia Temperatura agosto (1782-1988) 0,320
Santiago de Compostela  Temperatura agosto (1782-1987) 0,310 (1782-1818)
0,320 (1819-1987)

TABLA 5

CORRELACIONES ENTRE TODAS LAS RECONSTRUCCIONES
REALIZADAS PARA LA TEMPERATURA DE AGOSTO
MEDIANTE LOS GRUPOS DE TRES Y CUATRO CRONOLOGIAS
Correlation between differents August temperature reconstructed using
three or four chronologies

Correlacién 0,6713 0,6980 0,7018 0,7955 0,3841
Reconstrucciones comparadas LU4/SA4 LU4/CO3  SA3/SA4  SA3/CO3 SA4/CO3
Correlacién 0,3172 0,5818 0,9166 0,3243 0,3674

Tamafio de muestra = 169, nivel de significacién = 0,0000.

Abreviaturas: LU3: reconstruccién para Lugo con el grupo de tres cronologias; LU4: reconstruccién
para Lugo con el grupo de cuatro cronologias; SA3: reconstruccién para Santiago con el grupo de tres
cronologias; SA4: reconstruccién para Santiago con el grupo de cuatro cronologias; CO3: recons-
truccion para A Coruiia con el grupo de tres cronologifas.

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 6 (1 y 2), 1997
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Fig. 1f.-Reconstruccién de la temperatura

de septiembre de Lugo

Graphics display of monthly climatic reconstructed variables

Fig. 1e.-Reconstruccién de la temperatura

de agosto de Lugo
Fig. 1.-Representacion grafica de las variables climaticas mensuales reconstruidas
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Graphics display of monthly climatic reconstructed variables

DESVIACIONES CON RESPECTO A LA MEDIA
DE LOS VALORES DE LAS VARIABLES RECONSTRUIDAS

Las cronologias residuales resaltan la variabilidad de alta frecuencia, por lo cual, se han
utilizado para reconstruir las desviaciones con respecto a la media de los registros climéticos.
En el caso de existir dos opciones disponibles, se ha elegido la opcién con tres cronologias
para prolongar en el tiempo el posterior anélisis de las medias méviles, aunque, como suce-
dia con las versiones estandar, el R2 es mayor en el caso de elegir el grupo de cuatro crono-
logias. Las variables cuyas desviaciones con respecto a la media se han reconstruido apare-
cen en la Tabla 6 junto a sus valores de R2. Para verificar que podia emplearse cualquiera de
las dos reconstrucciones de las desviaciones de la temperatura de agosto, tanto partiendo de
tres como de cuatro cronologias, se analizé la correlacién entre ambas, asi como la correla-
cion entre las desviaciones de dicha temperatura para las tres estaciones; en ambos casos los
valores obtenidos demuestran que son semejantes, como puede verse en la Tabla 7.

Se han aplicado medias méviles a las variables obtenidas mediante las cronologias resi-
duales, puesto que su estudio sin ningin tratamiento previo presentaba problemas locales para
descifrar cudl era la tendencia presente en los datos (Pérez Antelo, 1995). La media mévil
aplicada ha sido la de once términos, por haberla considerado suficientemente adecuada para
no interferir con ciertas periodicidades de los datos, ademads, no se ha considerado necesaria
su ponderacién, ya que se trata de un andlisis cualitativo de los datos y no cuantitativo.

El andlisis de medias méviles aplicado a las versiones residuales que aparece en la
Figura 2, aporta los siguientes resultados.

Con respecto a la precipitacién de febrero en la estacién de Lugo, aparecen periodos
con una desviacién clara con respecto a la media mévil. La precipitacién es inferior a la
media entre 1825-1845, 1885-1905 y 1930-1960 y superior entre 1845-1880, 1960-1975 y

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 6 (1 y 2), 1997
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1980-1990, mientras que en los periodos 1885-1905 y 1905-1930 es, tan sélo, ligeramente
inferior y superior, respectivamente.

TABLA 6

VARIABLES CLIMATICAS RECONSTRUIDAS A PARTIR
DE LAS CRONOLOGIAS RESIDUALES
Reconstructed climatic variables using residual chronologies

Lugo Temperatura agosto (1784-1987) 0,446

Temperatura septiembre (1822-1987) 0,506

Precipitacion febrero (1822-1987) 0,404

Precipitacién octubre (1822-1987) 0,314

A Coruiia Temperatura agosto (1784-1987) 0,304

Santiago de Compostela  Temperatura agosto (1784-1987) 0,320
TABLA 7

CORRELACION ENTRE LAS DESVIACIONES CON RESPECTO
A LA MEDIA DE LA TEMPERATURA DE AGOSTO
EN DISTINTAS ESTACIONES REALIZADAS MEDIANTE
LOS GRUPOS DE TRES Y CUATRO CRONOLOGIAS
Correlation between differents August temperature mean deviations
reconstructed using three of four chronologies

Correlacién 0,7716 0,8571 0,7915 0,8454 0,7922
Reconstrucciones comparadas LU4/SA3  LU4/SA4 LU4/CO3 LU4/CO4 SA3/SA4
Correlacién 0,6468 0,6328 0,7716 0,8460 0,8887
Reconstrucciones comparadas SA3/CO3  SA3/CO4 SA4/CO3  SA4/CO4 CO3/CO4
Correlacién 0,6380 0,5891 0,6363 0,6965 0,9495

Tamafio de muestra = 165, nivel de significacién = 0,0000.

Abreviaturas: LU3: reconstrucci6én para Lugo con el grupo de tres cronologias; LU4: reconstruccién
para Lugo con el grupo de cuatro cronologias; SA3: reconstruccién para Santiago con el grupo de tres
cronologias; SA4: reconstruccién para Santiago con el grupo de cuatro cronologias; CO3: recons-
truccién para A Coruiia con el grupo de tres cronologias; CO4: reconstruccién para A Corufia con el
grupo de cuatro cronologias.
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Para la precipitacién de octubre en la estacién de Lugo, la distribucién de los periodos
con desviaciones respecto a la media es més irregular. Presentan una ténica de valores
superiores a la media el perfodo 1855-1890, entre 1895-1915, en torno a 1925, entre 1960-
1970, y en el intervalo 1980-1990. En 1825-1855 predominan, en general, los registros
inferiores a la media, asi como entre 1890-1895, 1930-1960 y 1970-1980.

En el caso de la temperatura de agosto en la estacién de Lugo, las oscilaciones son, de
nuevo, mds claras. El periodo 1790-1835 se caracteriza por tener valores superiores a la
media, para predominar los inferiores entre 1845-1930, con la excepci6n del intervalo
1890-1990 donde esta tendencia se invierte. Entre 1930 y 1955 cambia de nuevo el senti-
do de la variaci6n, que a partir de este 1ltimo afio vuelve a ser inferior a lo habitual. Existen
pequeiios periodos de transici6én o de desviaciones minimas entre 1835-1845, 1910-1920 y
1975-1980.

Para la temperatura de septiembre en la estacién de Lugo los valores estimados son
muy préximos a la media, con una desviacién en ambos sentidos de un grado como méxi-
mo durante la mayor parte de los afios comprendidos entre 1875 y 1985. Los intervalos por
debajo de la media son los siguientes: 1825-1830, 1840-1860, 1875-1890, 1910-1930,
1965-1985. Aquellos superiores a ésta son: 1830-1840, 1860-1875, 1890-1910, 1935-1965
y 1985-1990.

En cuanto a la temperatura de agosto en la estacién de Santiago existe una variabilidad
irregular en ambos sentidos, con muy pocos periodos claros de predominio de una u otra.
Ademds, como en el caso anterior, la variabilidad es muy pequeiia, aproximadamente
medio grado entre 1830 y 1950. Entre 1790 y 1830 prevalecen los valores superiores a la
media, siendo inferiores a ésta entre 1840 y 1880, vuelven a colocarse por encima del valor
habitual en el periodo 1900-1945 y son descendentes entre 1950-1980.

Finalmente, se pueden distinguir cuatro grandes y claros periodos para la tempera-
tura de agosto en la estacién de A Corufia segiin la ténica predominante, aunque las
desviaciones son muy pequefias en magnitud: entre 1790 y 1840 los valores son supe-
riores a la media, desde 1850 y hasta 1930 se sitGan en su mayor parte por debajo de
ella, para volver a remontarla entre 1930 y 1960, a partir del cual descienden progresi-
vamente.

El rango de variaci6n de los datos es mayor en los datos reales que en las desviaciones
con respecto a la media, salvo en el caso de la temperatura de septiembre de Lugo. Estas
diferencias son més acusadas para las precipitaciones (de 100 a 200 mm), especialmente en
los médximos y mucho menores en las temperaturas (unos 2° C), donde las estimadas resul-
tan mds suaves que las reales.

RESULTADOS

La comparacién para las distintas estaciones y variables entre las reconstrucciones rea-
lizadas, el anlisis de la media mévil, los valores de temperatura y precipitacién registra-
dos en las estaciones meteorolGgicas empleadas, y algunos datos climéticos histéricos, per-
miten realizar un anélisis global.

En primer lugar, se pueden estudiar conjuntamente distintas reconstrucciones de las
variables climiticas, partiendo para ello de la aplicacién de las medias méviles a las ver-
siones residuales y de los datos estadisticos que sobre dichas versiones aparecen en la
Tabla 8.
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Al comparar la temperatura de agosto en las tres estaciones meteorolégicas, el rango
de oscilacién para la estacién de A Corufia es mucho menor que para las demds, con un
maéximo inferior y un minimo superior, lo cual es l6gico si se tiene en cuenta su proximi-
dad al mar. Los valores obtenidos para las otras dos estaciones son muy semejantes tanto
en su media como en los margenes de oscilacién. Entre las tres estaciones existen algunos
periodos semejantes, como el intervalo descendente 1845-1930 y el ascendente 1930-1955,
que son comunes en Lugo y A Coruiia. Ambos se manifiestan de modo mds débil y no tan
preciso, en la estacién de Santiago.

Las precipitaciones reconstruidas para los meses de febrero y octubre en Lugo presen-
tan varios periodos comunes: 1825-1845 y 1930-1960 inferiores a la media; y 1855-1880,
1960-1970 y 1980-1990 superiores a ésta.

TABLA 8

PARAMETROS ESTADISTICOS DE RECONSTRUCCIONES
REALIZADAS A PARTIR DE LAS VERSIONES RESIDUALES DE
LAS CRONOLOGIAS
Residual chronologies reconstruction statistics parameters

Precipitacién de febrerode Lugo 1283mm 1773mm 80,7mm 96,6 mm 20,7 mm
Precipitacién de octubre de Lugo 984 mm 217,6 mm 00mm 2176 mm 38,2 mm
Temperatura de agosto de Lugo 18,1°C 20,6° C 15,8°C 4,8°C 1,0°C
Temperatura de septiembre de Lugo 16,3° C 22,3°C 11,5° C 10,8° C 14°C
Temperatura de agosto de Santiago 18,7° C 20,6° C 15,9°C 4,7° C 0,9°C
Temperatura de agosto de A Coruiia 18,6° C 20,0° C 17,5°C 25°C 05°C

La recopilacién de algunos datos histéricos (Fontana Tarrats, 1977; Font Tullot, 1988),
con todas las limitaciones que estos conllevan cuando no hay datos registrados, muestran una
serie de fases climdticas sucesivas (Pérez Antelo, 1995; Pérez Antelo, Fernidndez Cancio,
1995). Se han encontrado coincidencias entre dichas fases, los registros meteorol6gicos de las
variables analizadas y las reconstrucciones (Tabla 9) y sus medias méviles.

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 6 (1 y 2), 1997
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TABLA 9

VARIABLES MENSUALES RECONSTRUIDAS
DE TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION TOTAL
Mean temperature and total rainfall reconstructed

1782 - 175 18,5 1822 103 120 199 187 1243 78,0 19,0 18,2
1783 17,7 18,5 1823 90 11,8 21,0 180 3041 91,0 21,0 190
1784 18,9 19,6 1824 82 114 180 159 2722 1649 188 1838
1785 159 16,2 1825 93 11,1 182 138 533 1314 203 19,6
1786 183 18,6 1826 105 11,2 17,7 142 174 1070 20,0 193
1787 183 19,2 1827 103 104 175 153 463 863 196 188
1788 19,5 198 1828 91 98 171 161 204 1214 187 18,1
1789 188 193 1829 98 116 183 182 909 22 181 179
1790 19,0 20,1 1830 93 123 198 199 1281 151 18,0 180
1791 18,8 19,3 1831 105 132 200 17,6 2722 1103 192 189
1792 17,2 173 1832 9,5 131 186 192 2345 35 173 185
1793 178 183 1833 11,1 13,6 186 183 1090 00 170 184
1794 179 183 1834 132 146 206 195 652 00 181 19,2
1795 17,6 173 1835 143 153 200 183 1,9 00 179 194
1796 18,0 173 1836 129 159 182 157 2297 56,1 16,5 19,5
1797 17,6 169 1837 128 149 192 147 61,0 774 197 205
1798 19,0 19,0 1838 11,9 13,0 169 138 66,7 687 184 19,5
1799 193 19,7 1839 10,1 122 164 133 639 1058 182 19,0
1800 183 18,7 1840 98 11,6 17,0 13,6 1294 1059 194 193
1801 19,0 184 1841 82 11,0 158 132 1003 1275 18,1 18,6
1802 16,9 16,7 182 89 114 171 128 509 1326 196 19,2
1803 19,2 19,7 1843 90 106 17,7 145 265 1342 204 19,1
1804 18,2 18,7 1844 91 99 160 147 328 1348 190 18,1
1805 18,5 19,1 1845 92 11,2 161 167 744 282 173 175
1806 17,6 17,6 1846 90 125 17,7 16,5 1628 724 179 18,0
1807 20,8 20,0 1847 81 118 183 163 2720 1386 19,7 18,6
1808 18,7 18,7 1848 64 101 16,2 148 2183 1606 189 18,1
1809 189 19,1 1849 66 97 156 13,3 1784 1514 19,0 183
1810 17,2 16,1 1850 75 108 153 128 159,1 1138 18,1 185
1811 20,0 19,2 1851 89 11,0 163 136 275 1151 187 190
1812 18,5 18,7 1852 90 105 162 132 62,1 1257 19,1 187
1813 199 20,5 1853 72 102 164 139 782 1602 189 184
1814 18,6 19,7 1854 77 109 168 134 1442 1420 195 18,6
1815 19,1 20,0 1855 82 11,1 166 157 44,7 1015 185 183
1816 185 19,6 1856 95 115 166 154 1140 50,0 186 17,9
1817 174 18,6 1857 92 120 178 178 945 657 183 180
1818 17,6 183 1858 99 115 180 16,7 1380 1003 196 18,1

1819 115 124 172 195 54 00 167 178 1859 97 118 172 187 2225 162 178 177
1820 110 123 192 186 1554 00 182 17,7 1860 9,0 119 166 166 1081 883 168 175
1821 100 11,9 218 214 1863 87,1 200 18,8 1861 114 135 195 183 1323 179 194 1838
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TABLA 9 (Continuacion)

VARIABLES MENSUALES RECONSTRUIDAS
DE TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION TOTAL
Mean temperature and total rainfall reconstructed

1862 103 127 176 193 2224 00 170 175 1902 93 118 179 176 2002 665 18,1 18,0
1863 11,0 130 182 185 1870 308 174 182 1903 92 120 184 178 1467 774 183 182
1864 11,8135 188 193 121,1 00 173 184 1904 92 121 185 17,1 1841 650 1838 183
1865 120 141 192 184 1342 36 174 185 1905 9,1 121 187 180 1548 702 187 184
1866 129 146 20,1 204 150,7 00 176 189 1906 94 11,7 185 164 1037 1201 194 184
1867 113 140 187 176 1615 49,1 17,1 184 1907 94 114 186 17,6 1743 757 198 184
1868 - 11,5 148 198 17,8 1693 566 184 192 1908 81. 109 170 17,0 1938 828 180 17,5
1869 10,1 128 190 180 892 619 189 186 1909 90 11,1 184 174 1460 802 194 183
1870 98 120 180 17,0 14781065 189 181 1910 85 11,1 178 159 1393 1270 19,0 181
1871 86 11,6 17,7 189 1716 31,0 181 175 1911 90 11,0 198 171 1520 100,7 20,6 18,7
1872 91 12,1 175 182 2267 337 175 174 1912 80 96 173 170 959 1297 19,1 17,7
1873 85 122 184 17,5 2591 89,1 185 181 1913 77 97 174 161 2054 1136 195 17,7
1874 92 120 183 173 1671 83,1 189 185 1914 62 99 174 168 1904 1323 18,6 178
1875 93 108 17,7 172 1000 781 190 181 1915 71 10,1 179 149 1628 170,6 20,1 18,5
1876 80 98 17,3 166 16891277 190 178 1916 73 104 17,3 156 168,6 122,1 192 184
1877 64 108 169 148 24711551 184 179 1917 78 11,0 165 143 1290 1183 184 182
1878 77 114 186 162 1473 999 199 190 1918 9,1 11,3 181 154 395 1297 200 190
1879 87 109 166 14,5 14151167 189 183 1919 92 109 165 154 1825 659 188 18,0
1880 96 114 174 160 41,1 889 190 186 1920 91 120 165 155 89,7 1000 174 183
1881 98 11,3 173 154 859 849 192 182 1921 110 12,7 177 148 1352 652 192 190
1882 98 11,8 178 164 131,3101,0 19,1 185 1922 102 127 169 163 111,7 42,7 17,6 184
1883 104 120 170 161 954 81,8 183 183 1923 104 115 177 151 96,6 1076 19,6 188
1884 104 127 167 158 1908 254 176 182 1924 92 113 167 154 1473 914 183 183
1885 106 13,1 172 165 2070 22,7 174 187 1925 94 11,9 172 147 687 1176 187 187
188 105 124 170 147 889971 178 189 1926 100 11,6 180 158 29,8 1104 198 188
1887 109 124 179 146 769 848 192 194 1927 91 116 165 154 2292 3544 185 179
1888 97 122 169 146 1347 743 18,1 188 1928 85 111 169 17,6 1949 549 178 180
1889 102 121 179 151 2611012 190 192 1929 88 105 169 157 1600 781 184 18,0
1890 105 114 174 156 949 67,0 190 187 1930 82 105 184 171 1534 745 190 185
1891 85 11,3 165 160 1256 788 173 179 1931 85 104 185 166 1243 1008 19,0 18,6
1892 88 11,6 185 169 1669 558 19,0 185 1932 89 11,2 191 162 989 1179 194 190
1893 81 11,1 183 175 1670 798 184 182 1933 91 119 192 160 1293 1051 19,5 19,1
1894 86 115 186 164 16331045 191 185 1934 100 125 191 174 851 511 189 189
1895 92 1,6 195 181 89,1 660 19,5 187 1935 109 127 192 171 993 459 192 187
1896 98 120 184 162 2164 686 190 184 1936 109 126 193 17,6 2041 50,1 194 188
1897 100 125 189 175 1354 785 188 190 1937 105 11,8 182 176 1301 658 18,5 18,6
1898 110 11,7 185 154 4681203 200 19,1 1938 112 11,9 182 169 1020 39,1 186 186
1899 105 11,9 177 160 893 86,0 189 186 1939 109 124 188 175 885 453 181 187
1900 103 120 176 170 760 455 183 182 1940 112 130 194 168 1109 708 188 19,
1901 103 12,0 182 178 1269 461 186 181 1941 11,0 131 193 173 1759 423 188 192
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TABLA 9 (Continuacion)

VARIABLES MENSUALES RECONSTRUIDAS
DE TEMPERATURA MEDIA Y PRECIPITACION TOTAL
Mean temperature and total rainfall reconstructed

1942 104 128 178 161 1754 613 176 189 1965 98 123 177 157 1470 808 186 183
1943 11,3 138 186 152 749 666 183 195 1966 93 123 182 167 1934 939 19,0 186
194 121 136 195 163 339 368 196 197 1967 89 114 167 156 161,7 873 183 182
1945 122 128 185 170 514 439 188 189 1968 92 114 171 153 1472 968 188 186
1946 118 128 182 170 1118 40,0 184 186 1969 90 109 167 150 1041 1175 186 186
1947 11,1 128 183 173 1997 20,1 182 186 1970 92 11,8 164 142 1489 800 18,0 184
1948 106 123 184 174 1039 673 181 187 1971 94 11,5 176 166 1269 41,8 185 188
1949 108 11,9 189 163 557 932 193 190 1972 89 1Ll 163 146 900 1180 174 181
1950 99 120 181 16,7 1730 63,7 184 18,6 1973 9,0 12,0 189 155 1087 96,1 19,8 192
1951 98 12,7 174 165 1981 418 170 186 1974 83 11,3 17,7 159 1781 940 188 18,6
1952 102 134 181 158 702 716 174 190 1975 86 11,7 175 147 93,1 1380 187 187
1953 119 138 193 168 1040 11,6 190 196 1976 94 116 186 153 899 1114 206 191
1954 108 136 173 169 1049 335 163 183 1977 93 108 168 163 1096 820 187 181
1955 11,8 139 196 173 131,2 175 190 193 1978 95 112 163 155 1250 83,1 179 179
1956 103 131 179 174 1586 522 17,3 184 1979 93 122 174 159 1354 796 182 183
1957 110 132 188 170 1074 485 186 189 1980 94 122 182 162 1151 876 19,1 18,6
1958 10,7 13,1 183 168 1289 627 182 186 1981 9,7 114 180 17,1 1379 70,1 193 184
1959 108 12,7 183 170 1168 699 187 188 1982 92 113 166 163 1733 788 179 178
1960 101 129 169 158 1680 64,6 17,5 182 1983 96 120 178 163 754 993 185 185
191 102 130 183 168 971 634 187 188 1984 104 124 181 163 947 749 19,1 185
1962 109 118 176 173 938 63,6 188 184 1985 98 11,7 17,6 190 1608 50 179 177
1963 92 122 158 154 2228 668 167 175 1986 84 118 171 169 2246 674 17,2 173
1964 98 131 182 179 1156 31,1 179 186 1987 91 120 202 195 1208 663 198 18,7

Abreviaturas: Tem.: temperatura media; Pre.: precipitacion total; feb.: mes de febrero; abr.: mes de
abril; may.: mes de mayo; ago.: mes de agosto; sep.: mes de septiembre; San.: estacién meteorol6gi-
ca de Santiago (Universidad); Cor.: estacién meteorolégica de A Corufia.

CONCLUSIONES

Se ha reconstruido un conjunto de variables climiticas mensuales de temperatura
media y precipitacion total, y se han analizado las desviaciones de sus valores respecto a la
media. Asi mismo, se han comparado con otras fuentes de informacién climatica. Los dis-
tintos datos climéticos disponibles y los que han sido reconstruidos muestran una imagen
semejante de lo sucedido durante aproximadamente los dos tltimos siglos, lo cual parece
avalar las reconstrucciones realizadas. El andlisis conjunto de los datos disponibles delimi-
ta una serie de fases sucesivas con alternancia de distintas caracteristicas climdticas.

La fase célida de 1790-1829 est4 caracterizada por inviernos suaves y veranos caluro-
sos, con algunas excepciones en ambas estaciones en que son frias. Esta fase aparece refle-
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jada en las temperaturas reconstruidas para agosto en las tres estaciones. Las precipitacio-
nes fueron relativamente més abundantes en el norte que en el resto de la Peninsula, sien-
do elevadas parte de las reconstruidas para los meses de febrero y septiembre del periodo
1820-1828.

Se desarrrolla una fase fria invernal y otra cdlida estival, que aparecen en las desvia-
ciones con respecto a la media mévil de las temperaturas reconstruidas en las tres estacio-
nes meteorolégicas, y que parece afectar también al periodo primaveral (temperaturas de
abril y mayo de Lugo). Los veranos especialmente calurosos del dltimo lustro pueden verse
reflejados claramente en la estacién de A Corufia y parcialmente en Santiago. Las abun-
dantes lluvias primaverales entre 1829 y 1840, puede que estén relacionadas con los maxi-
mos que presentan las precipitaciones de febrero de Lugo.

A continuacidn, existe una fase célida entre 1840-1880, aunque con olas de frio cortas,
pero importantes. Los veranos muy calurosos que menciona Font Tullot (1988) no apare-
cen recogidos en las reconstrucciones, pues en agosto las desviaciones para las tres esta-
ciones estin por debajo de la media, y tan s6lo en la reconstruccién del mes de septiembre
de 1860-1880 las temperaturas son elevadas. Existen temporales de lluvia frecuentes en
este periodo, algunos de los cuales aparecen reflejados en los datos reconstruidos para los
meses de septiembre, octubre y principalmente, febrero.

La fase fria acontecida entre 1880-1895 aparece tanto en las temperaturas de agosto de
las tres estaciones reconstruidas, como en la temperatura de septiembre de Lugo. El mini-
mo de temperatura peninsular entre 1886-1890 esté reflejado parcialmente en todas las
variables de temperatura reconstruidas. Las primaveras y veranos muy lluviosos del iltimo
lustro que menciona Font Tullot (1988) pueden estar relacionados con algunos afios de ele-
vadas precipitaciones durante el mes de febrero en Lugo, mientras las tormentas, abundan-
tes segun dicho autor, pueden vinculares con algunos afios muy lluviosos en Lugo durante
septiembre y octubre.

Durante el siglo XX se inicia una fase de calentamiento general peninsular, aunque
subdividida en periodos con distintas oscilaciones. En cuanto a las precipitaciones, las
sequias son menos frecuentes, pero de mayor intensidad y abundan los temporales en la
zona norte. Dada la longitud de las series meteoroldgicas, las estimaciones para A Coruiia
y Santiago pueden ser comparadas con los registros meteorolégicos a partir de 1900, y en
el caso de Lugo a partir de 1936.

Las primeras décadas del siglo fueron frfas, con numerosos minimos en los registros
meteorolégicos disponibles, pudiéndose observar un descenso en todas las temperaturas
reconstruidas en las tres estaciones. En los afios treinta se produce un cambio en esta ten-
dencia para las temperaturas del mes de agosto de A Corufia y Lugo y en la temperatura de
septiembre de Lugo.

Se trata de un periodo seco en la Peninsula a excepcion de Galicia y Cantabria. Los
temporales m4s intensos suceden en otoiio € invierno, lo cual se refleja en las precipitacio-
nes de febrero, y especialmente, de septiembre y octubre en Lugo, en las cuales existen
afios muy lluviosos, aunque la ténica general es de gran variabilidad, con varios minimos
en los registros durante los afios treinta. En Santiago y A Coruifia también la variabilidad es
muy alta, siendo en general mas bien lluviosa en la primera y seco en la segunda.

La tendencia comin observable entre los valores reales y los estimados de las precipi-
taciones de febrero de Lugo es ascendente desde finales de los afios cuarenta, con un maxi-
mo durante los afios sesenta y principios de los setenta, descendiendo levemente después
para volver a incrementarse en los afios ochenta y principios de los noventa. En el caso de
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las precipitaciones de septiembre, puede apreciarse una fase de extrema variabilidad en los
afios sesenta y setenta, conde se concentran los valores méximos. Las precipitaciones de
octubre de Lugo muestran una tendencia ascendente, més clara que en las de septiembre, y
con una variabilidad mds repartida, con un descenso marcado en los afios cincuenta y seten-
ta junto a un ascenso en los ochenta.

Las temperaturas de abril y mayo de Lugo muestran un ascenso entre los afios cuaren-
ta y cincuenta, llegando a su minimo en los afios sesenta y setenta, y recuperdndose en los
ochenta. La temperatura de agosto en Lugo experimenta un progresivo descenso, con una
caida en los afios sesenta y, en menor medida, en los ochenta, al que sigue una ligera recu-
peraci6n. La temperatura de septiembre asciende entre los afios cuarenta y cincuenta, des-
cendiendo en la década de los sesenta y setenta, y aumentando fuertemente en los ochenta.

Con respecto a las temperaturas de agosto de A Coruiia, ascienden hasta los afios cua-
renta, para ir descendiendo continuamente después, pero de un modo contenido. Las tem-
peraturas de Santiago muestran una constante tendencia descendente hasta los afios seten-
ta, para irse recuperando posteriormente. Las semejanzas presentes siempre son mayores si
se consideran las tendencias de los conjuntos de datos, pues los valores reconstruidos mues-
tras una menor variabilidad que las mediciones meteoroldgicas, siendo incapaces de refle-
jar los minimos y maximos en toda su dimensién. Asi se ha visto al comparar los valores
de los datos extremos y el rango entre los valores reales y las desviaciones respecto a la
media. Esto es también observable en las grificas de los valores reconstruidos.

La comparacién con reconstrucciones realizadas para la estacién de A Coruiia, pero
con una metodologia diferente (Fernindez Cancio, Manrique Menéndez, 1996) y
empleando series realizadas con otras especies y en otros puntos de la Peninsula, mues-
tran una correlacién elevada (de aproximadamente 0,30-0,40 segiin la versi6n de las
cronologias elegida) con las aqui presentadas, lo que también corrobora su validez.
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SUMMARY

Dendroclimatological reconstructions in Galicia (Spain) since the last years of the
XVIII century

This paper analizes three monthly total rainfalls and six monthly mean temperatures of the Santiago de
Compostela (University), Lugo and La Corufia meteorological stations. The data wre reconstructed using four
Quercus and Castanea sativa chronologies carried out in Lugo, Pontevedra and La Corufia provinces. Variable
reconstructions and information about mean deviations are presented. Similar results are obtained when the recons-
tructions were compared each other and with climatic information. During the past two centuries, temperature and
rainfall variables are characterized by a gradual heating, with some cold periods, and progressive irregular rainfall.
Both, temperature and rainfall, appear to be rising at the reconstructed stations for the two last decades.
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Dendroclimatology
Quercus
Castanea sativa
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