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RESUMEN

Se pretende definir el tipo de clara mis conveniente en las masas de latizal de Pinus nigra Am.
subsp. laricio (Poir) del Pais Vasco, a partir de la caracterizacién obtenida a través de ciertos atribu-
tos individuales de los drboles y de su estratificacion vertical. Se desprende que los individuos no
ofrecen rasgos distintivos destacables y suficientes sobre los que sustentar los criterios de eleccién de
los 4rboles a apear en las claras, asi como que tampoco muestran tendencia hacia la estratificacién
vertical.

Desde este andlisis, se apunta como necesario primar aspectos de sencillez y operatividad préc-
tica en la fase de sefialamiento de la intervencion selvicola, optandose, en consecuencia, por las cla-
ras por lo bajo y posponiéndose para mis adelante las selectivas.

PALABRAS CLAVE: Tipos de clara
Pinus nigra subsp. laricio
Pais Vasco
Atributos
Estratificacién

INTRODUCCION

La mayor representacién del pino laricio de Cércega [Pinus nigra Arn. subsp.
laricio (Poir)] en Espaiia se da sobre estaciones subhimedas del Norte Peninsular
y concretamente en el Pais Vasco donde ocupa 6.161 ha, de las que mds de 4.000
ha se localizan en Guiptizcoa (Gobierno Vasco, 1988), procedentes de repobla-
cién artificial, sobre suelos en ocasiones pobres y de pH 4cido.
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La gestién selvicola tradicional, al igual que en Francia (De Champs, 1989),
se ha sustentado sobre elevadas densidades de plantacién (mas de 2.000 pies/ha),
con claras por lo bajo débiles y frecuentes. Por lo que respecta a la poda, aunque
escasamente practicada, resulta rentable desde el punto de vista financiero
(Aunés, Dorronsoro, 1991), toda vez que su madera, sin ser excepcional, posee
excelentes propiedades mecénicas y es apta para numerosos usos, a condicién
que los nudos no sean ni demasiado gruesos, ni largos (Roman-Amat, De
Champs, 1986). De ello se desprende la conveniencia de gestionar las masas de
pino laricio de Cércega bajo una selvicultura intensiva orientada a la produccién
de madera de calidad.

Con esas elevadas densidades iniciales, las intervenciones dosificadoras de la
competencia intraespecifica no deben hacerse esperar. La primera de ellas en
forma de clareo a la edad de monte bravo, correspondiendo a un proceso de edu-
cacion colectiva de un elevado nimero de pies de propiedades favorables (Schiitz,
1990). M4s cuestionable, sin embargo, es precisar la naturaleza de las claras que
deben realizarse a la edad de latizal.

Las claras sisteméticas o mecdnicas, aunque preconizadas para el pino laricio
de Coércega en repoblaciones con densidades elevadas de mds de 1.800 pies/ha
(Anénimo, 1988), suponen un recurso mas propiamente de orden econémico que
selvicola, de aplicacidn restringida Gnicamente a la primera clara de ciertas masas
y, por consiguiente, en absoluto generalizable.

Las claras selectivas resultarian muy indicadas para esta especie si, como se
ha dicho, conviene conducir sus masas hacia la produccién de madera de calidad.
Conceptualmente son, de modo general, claras por lo alto puesto que inciden mds
sobre las clases dominantes, pero con una exigencia mucho mayor en cuanto a la
seleccion precisa de los drboles candidatos a permanecer hasta el final del turno
y por tanto, con una necesidad, también, que en esos drboles destaquen precoz-
mente caracteres fenotipicos positivos. En todo caso, para definir de forma rigu-
rosa una clara selectiva, hay que determinar también el papel que debe desempe-
fiar la masa acompaifiante, o dicho de otro modo, el tipo de accién preferente a
realizar sobre los estratos dominante y dominado, aspecto éste que constituye el
elemento nuclear y diferenciador de los tipos de claras comentadas a continua-
cién.

Obviando la clara mixta, producto de la combinacién de ambas, la disyunti-
va se plantearfa asi entre los dos tipos, teéricamente polares, de la tradicional y
convencional clara por lo bajo o alemana y la clara por lo alto o francesa.

Sobre este planteamiento, se establece como objetivo del presente trabajo
aportar criterios que permitan definir la naturaleza de las primeras claras més
convenientes en las masas de P. nigra subsp. laricio del Pais Vasco a la edad de
latizal. Previamente, hay que determinar qué variables, tanto a nivel del drbol
individual como a nivel de poblacién, ofrecen rasgos diferenciadores que permi-
tan sustentar sobre ellos la seleccién de los ejemplares a apear en las claras. El
andlisis de esas variables nos facilitard la aproximacién al conocimiento de la
estructura interna de las masas, y la posterior contrastacién de los valores obteni-
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dos con el triple contenido al que responden las claras (seleccién fenotipica, dosi-
ficacién de competencia y econémico), nos permitird apuntar el tipo de clara que
se desprende como mas id6nea.

MATERIAL Y METODOS

Como base del andlisis se utilizé la red de parcelas permanentes establecidas,
en el afio 1990, por la Diputacién Foral de Guiptizcoa en ese territorio y descri-
tas por Cantero (1991). Las parcelas cubrian un espectro de edades desde los 21
a los 25 afios, considerdndose representativas de las calidades existentes en
Guipiizcoa y correspondiendo a masas procedentes de repoblaciones artificiales
creadas por el extinto Patrimonio Forestal del Estado, con densidades iniciales de
2.500 a 3.000 pies/ha y planta de procedencia sin identificar.

—

Fig. 1.- Ubicacién de la zona de estudio
Study area location

Se seleccionaron seis parcelas, de entre 2.000 m? y 2.500 m? cada una, en las
cuales todavia no se habian realizado las primeras claras, sino que tan s6lo habi-
an sufrido un desbroce, acompaiiado de un clareo y poda baja o de penetracién en
torno a los afios 12 a 15.

Se inventariaron todos los individuos de cada parcela, con anotacién de su
didmetro normal y altura total, y se identificaron aquellos que presentaban algu-
na deficiencia sanitaria, tal como sintomas de heridas en el tronco, puntisecado,
bifurcacién o ahorquillado debido a ataques de evetria, etc.

Ademds, de cada parcela se tom6, mediante seleccidn sistemdtica con arran-
que aleatorio, una submuestra de 30 drboles, de los que se evaluaron, cualitativa-
mente, los siguientes atributos:
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- Posicién social en el seno de la masa, adoptando la clasificacién propues-
ta por Kraft y tomada de Lanier (1986), que los ordena en predominantes, domi-
nantes, codominantes, dominados y sumergidos.

- Forma del fuste, con tres categorias: recto, torcido y malformado (la terce-
ra categoria recogia, también, aquellos pies que presentaban ramas de insercion
oblicua al tronco o anormalmente gruesas).

- Dimensién de la copa, clasificada en tres grados relativos: grande, normal
y pequeiia.

- Fraccién de copa viva o relaci6n entre la altura de fuste que conserva las
ramas vivas y la altura total del 4rbol, ordenada en tres niveles: mayor de 2/3,
entre 2/3 y 1/3 y menor de 1/3.

Puesto que el elemento diferenciador entre las claras por lo alto y las claras
por lo bajo es la intervencién prioritaria sobre los estratos dominante y domina-
do respectivamente, se establecié una clasificacién artificiosa sobre la jerarquiza-
ci6én de los individuos dentro del dosel arbéreo. Para delimitar el rango de ampli-
tud de cada estrato, se asumi6 que las claras a realizar en los préximos 10 afios
iban a conllevar una intensidad, cifrada en nimero de pies, de més de la mitad de
los existentes en este momento (Hamilton, Christie, 1971). Asi se identific6é como
estrato superior al compuesto por la mitad de los pies de mayor altura de la par-
cela, dejando al estrato inferior integrado por la otra mitad de los pies de menor
altura comparativa.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las variables de masa que mejor caracterizan a las seis parcelas selecciona-
das se ofrecen en la Tabla 1, donde las cifras aparecen referidas a la hectdrea y se
ha respetado la identificacién numérica original de cada parcela.

TABLA 1

VARIABLES DASOMETRICAS DESCRIPTIVAS DE LAS PARCELAS
SELECCIONADAS
Survey variables describing sampling plots

1 21 8,8 1.780 20,0 11,9 7,1 27 60 12
2 21 10,0 1.910 28,0 13,6 7.6 23 56 14
5 22 10,3 1.980 30,6 14,0 8,8 22 62 14
6 25 12,3 1.500 42,3 18,9 10,9 21 58 14
7 22 11,8 2.360 37,0 14,1 9,9 17 70 16
8 25 13,9 2.837 61,0 16,5 12,1 14 73 16

Elaboraci6n propia a partir de Cantero (1991)
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y donde:
hy: es la altura dominante expresada como la altura media de los 100 rboles
més gruesos por ha
es el drea basimétrica
: es el didmetro cuadritico medio
- es la altura media, expresada como la media aritmética de las alturas de
aquellos cinco 4rboles de los que disponemos datos de alturas y cuyo did-
metro normal esté mds préximo al didmetro cuadrético medio
S: es el factor de espaciamiento de Hart-Becking cuantificado sobre la dis-
tribucion rectangular de los pies
E: es el coeficiente de esbeltez calculado como el cociente entre la altura
media y el didmetro cuadritico medio
SI: representa el indice de calidad de la masa homologada a las tablas de pro-
ducci6n britdnicas (Hamilton, Christie, 1971) y cuyo valor viene expre-
sado por el crecimiento medio maximo.

Los valores de drea basimétrica, comparados con sus homélogos referencia-
dos en las tablas de produccién britinicas (Hamilton, Christie, 1971), sugieren la
necesidad urgente de dosificar la competencia en las masas correspondientes a las
parcelas 6, 7 y, muy especialmente, la 8. Sin embargo, las cifras aportadas por el
factor de espaciamiento solamente detectan densidades exceswas en las parcelas
7 y 8, con alto riesgo de inestabilidad fisica de la masa en esta Gltima. El coefi-
ciente de esbeltez se revela menos severo en cuanto a la inestabilidad, puesto que
incluso el valor correspondiente a la parcela 8 entra en el rango de la zona de
seguridad (Guitton, Riou-Nivert, 1987). Por lo que respecta a la calidad de las
masas, los elevados indices del SI aventuran producciones notables del orden de
12, 14 y 16 m3/ha/afio, de crecimiento medio maximo.

Los valores de los pardmetros mds relevantes en orden a la decisién sobre el
criterio de la clara se presentan en las Tablas 2y 3.

TABLA 2

CLASIFICACION DE LOS ARBOLES DE LAS PARCELAS SEGUN LAS
CATEGORIAS DE LOS PARAMETROS:
CLASE SOCIOLOGICA Y FORMA DEL TRONCO
(LOS VALORES VIENEN EXPRESADOS EN PORCENTAJES)
Tree classification based on selected attribute categories:
sociological classes and stem shape (values are given in percentage)

e R

1 26 50 17 7 — 87 — 13
2 17 30 50 3 — 87 — 13
5 30 30 33 7 — 93 — 7
6 20 37 40 3 — 93 — 7
7 30 27 40 3 — 93 — 7
8 30 30 30 7 3 90 — 10
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TABLA 3

CLASIFICACION DE LOS ARBOLES DE LAS PARCELAS SEGUN LAS
CATEGORIAS DE LOS PARAMETROS: DIMENSION DE LA COPA,
FRACCION DE COPA VIVA Y ESTADO SANITARIO DEFICIENTE
(LOS VALORES VIENEN EXPRESADOS EN PORCENTAJES)

Tree classification based on selected attribute catergories: tree crown dimensions,
Jraction of alive crown and health condition (values are given in percentage)

1 — 100 — 70 30 — 2
2 —_ 100 — 73 27 — 3
5 — 100 — 93 7 — 2
6 — 100 — 100 — — 1
7 — 100 — 97 3 — 1
8 — 100 — 100 — — 1

De un primer examen exploratorio de esta fuente se desprende que, con
cardcter general, la préctica totalidad de los pies atienden a una posicién sociol-
gica dominante. Tampoco la «forma de fuste» suministra una informacién desta-
cable, presentando casi todos una forma de fuste recto.

Por lo que respecta a la copa se desprenden las siguientes observaciones. En
cuanto a su dimensién o tamafio, la apreciacién visual los encuadra en su totali-
dad bajo la categoria de normal, no apareciendo 4rboles lobo que dificulten o anu-
len la expansi6n y desarrollo de pies préximos, ni 4rboles con la copa notable-
mente comprimida y de deficiente desarrollo.

La «fracci6n de copa viva» presenta valores elevados a pesar de las altas den-
sidades, lo cual apunta a la consideracién de la especie como de temperamento
de media luz. El empleo de este indice como medida de espesura de la masa, al
margen de resultar de elaboracién mds laboriosa que las otras variables que per-
siguen el mismo objetivo, no parece muy oportuno, ya que son precisamente
algunas de las parcelas de mayor densidad las que registran cifras mayores; de su
interpretacién rigurosa se desprenderia que esas masas son las menos necesitadas
de una reduccién de la competencia intraespecifica. En cualquier caso, esta razén
de copa tampoco ofrece signos destacables en los que basar el criterio de la clara.

Todo ello conduce a que optemos por renunciar a la utilizacién, como carac-
teres distintivos del tipo de clara en el pino laricio de Cércega, de los atributos
cualitativos analizados precedentemente, toda vez que, con independencia de su
subjetiva percepci6n para la integracién en uno u otro grupo, no aportan ningin
juicio relevante de decisi6n.

Tras esta depuraci6n preliminar sobre los criterios en los cuales fundamentar
la seleccién de los drboles, nos resta la variable que atiende al aspecto sanitario
(enfermos, bifurcados, puntisecos, etc.). Unicamente en un niimero de individuos
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préximo a 30 pies/ha, que representa un porcentaje medio inferior al 1,50 p.100 de
los 4rboles estudiados, se advierten estos rasgos defectuosos, resultando esa cifra
absolutamente insuficiente para constituir por si sola un peso de clara razonable.

Deberemos asi, indefectiblemente, acudir a otros atributos que aporten ele-
mentos basicos en orden a la eleccién del drbol a cortar, como pueden serlo la
altura y el didmetro normal. El andlisis de estas variables, encuadrados en la
estratificacién formulada, se ofrece en la Tabla 4.

TABLA 4

ESTRATIFICACION DE LAS PARCELAS EN BASE A LA ALTURA
MEDIA Y VARIABILIDAD DE ALTURAS Y DIAMETROS NORMALES
ENTRE ESTRATOS
Plot stratification based on mean height, and height and dbh variability
between strata

8.8 1.780 7,45 14,28 6,00 9,07 1,45 19 5,21 36

1

2 10,0 1.910 8,60 16,11 6,70 10,72 1,90 22 5,39 33
5 10,3 1.980 9,30 16,73 8,80 10,72 0,50 5 6,01 36
6 12,3 1.500 11,20 21,35 10,35 16,22 0,85 8 5,13 24
7 11,8 2.360 10,65 17,33 8,55 10,05 2,10 20 728 42
8 13,9 2.837 12,45 19,70 9,90 12,66 2,55 20 7,04 36

El piso identificado como dominante, creado artificiosamente y constituido
por la mitad de los drboles de mayor altura, estd integrado exclusivamente por
pies predominantes y dominantes, a excepcién de la parcela 2 en la cual los codo-
minantes aportan un reducido 3 p.100. La pertenencia, asi, de los codominantes
al piso dominado resultaria plausible, puesto que éstos ya dificilmente accederi-
an al estatus superior (Lanier, 1986).

La diferencia entre las alturas medias de ambos estratos oscila desde mini-
mos imperceptibles del 5 p.100, hasta méximos del 22 p.100 (parcela 2) o de 2,55
m en valores absolutos (parcela 8). Dada la elevada densidad de estas masas, se
interpreta que las diferencias de alturas son reducidas, y que por tanto serd difi-
cil apreciar en ellas més de un solo piso, pudiéndose colegir que no tienden a una
di4fana estratificacién. Incluso con el transcurso del tiempo esta variabilidad se
atentda, tal como atestigua la masa de la parcela 6, que presenta, con 25 afios,
diferencias del 8 p.100 (0,85 m en valores absolutos), € incluso la correspon-
diente a la parcela 8, la cual, pese a su excesiva densidad, no ofrece valores anor-
malmente elevados.

Recurriendo a la intima correlacién entre crecimiento en didmetro de la copa
y desarrollo diametral del fuste comprobado para los pinos por Erteld (1979, en
Gonzilez, 1995) y a la alta correlacién existente en las masas de esta especie
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entre la altura y el didmetro normal (Gobierno Vasco, 1988), el criterio de la altu-
ra, de compleja y lenta percepcion en la fase de sefialamiento de la clara, puede
sustituirse o complementarse por el del didmetro. Este, con independencia de su
mayor sencillez y rapidez de contrastacién, tanto visualmente como a través de
instrumentos de mediacién (forcipula versus hipsémetro), ofrece mayor variabi-
lidad entre ambos estratos, con una diferencia minima del 24 p.100 y maxima del
43 p.100. Ese valor minimo corresponde, de otra parte, a la parcela 8, que tan sélo
aporta una variabilidad del 8 p.100 en las alturas medias de ambos estratos.

Llegados a este punto conviene recapitular observando que, en las masas de
pino laricio de Cércega estudiadas, los pardmetros individuales siguientes: «clase
sociolégica», «forma del fuste» y «tamafio de la copa», carecen de elementos lo
bastante diferenciados como para sustentar sobre ellos la seleccién de los pies,
por lo menos del modo en que se formularon tales pardmetros y se establecieron
sus categorias para la toma de datos. El «estado sanitario deficiente» tampoco
satisface suficientemente su consecucién, debido a que integra un nimero de
arboles escaso y muy alejado del umbral minimo necesario para poder articular
en torno suyo un peso operativo de clara. Nos quedan, por tanto, solamente dos
variables en las que basarnos y son el didmetro normal y la altura total. La poco
significada estratificacion en altura de la masa y la inexistencia aparente de copas
pequefias o comprimidas limitan la utilizacién de la altura como factor determi-
nante en la eleccién de los drboles.

Procede ahora decidir, a la vista de los elementos analizados, qué tipo de
clara parecerfa mas aconsejable.

La escasez, o incluso ausencia, de caracteres facilmente perceptibles y dis-
tintivos entre los individuos de la masa dificulta el sefialamiento de cualquier tipo
de clara y muy especialmente de las selectivas sobre drboles de porvenir. Sin
embargo, como la orientacién de estas masas hacia la produccién de madera de
calidad aconseja no renunciar a las claras selectivas, parece pertinente posponer-
las hasta mds adelante cuando, tras la realizacion de claras de otra naturaleza, se
haya reducido notablemente la densidad y la elecci6n de los drboles de porvenir
pueda hacerse entonces sobre un menor nimero de ejemplares que ya presenten
rasgos fenotipicos positivos y claramente diferenciados. En todo caso, el momen-
to de la intervencién debera ajustarse al perfodo comprendido entre el tercio y la
mitad del turno (Martinet-Lagarde, 1973).

Las claras por lo alto potencian, deliberadamente, la estratificacién de la
masa, puesto que al eliminar drboles del dosel superior dejan a los socialmente
inferiores constituir un subpiso (Schiitz, 1990). La situacién descrita no se corres-
ponde con la estructura deseable de nuestras masas y, ademds, la estratificacion,
a la vista de los resultados, serfa dificil de alcanzar y siempre efimera, debido a
los turnos de corta relativamente reducidos que se les aplican, en torno a los 65
afios.

Tampoco la ventaja comparativa que se les suponen a las claras por lo alto,
en relacién al componente econémico, representa un papel destacado. Asi, para
un mismo peso de clara, y aunque las dimensiones de los drboles extraidos, segiin
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se actie sobre el artificiosamente creado estrato dominante de la Tabla 4 (claras
por lo alto) o sobre el dominado (claras por lo bajo), sean, sobre todo diametral-
mente, diferentes, no lo son tanto como para que el superior volumen unitario
obtenible en las primeras resulte correspondido con una mayor valoracién mer-
cantil, dado el destino casi iinico de madera de desintegracién al que van los pro-
ductos procedentes de primeras claras y donde apenas se priman las dimensiones
superiores.

Por contra, y a tenor de la caracterizacion presentada de estas masas, la sen-
cillez inherente a las claras por lo bajo cobra especial relevancia. Admitiendo que
en los préximos afios deban aplicarse claras intensas y que, al partir de densida-
des elevadas, habré que eliminar un gran nimero de pies, la simplicidad del sefia-
lamiento, y por tanto el coste de la operacién, deviene un tema crucial. Asf, pare-
ce légico supone que el marcaje de las claras por lo bajo, articulado en torno al
espaciamiento entre los pies y su didmetro normal, el cual presenta una superior
variabilidad en el seno de la masa que la ofrecida por la altura, siempre aportaré
un criterio suficiente y mds prictico y efectivo que las claras por lo alto, funda-
mentadas en la distancia entre los pies y en la complicada percepcion de su altu-
ra y forma y dimensién de la copa.

Debe subrayarse la importancia de este aspecto en su aplicacién para el Pais
Vasco, donde, por darse un predominio del régimen de propiedad forestal priva-
da, los selvicultores particulares quizas carezcan del grado de cualificacion téc-
nica requerido para el correcto sefialamiento de una clara por lo alto, con el con-
secuente riesgo, entonces, de efectuar selecciones fenotipicas contraproducentes
entre los pies dominantes.

CONCLUSIONES

Las masas coeténeas de Pinus nigra Am. subsp. laricio (Poir) a la edad de
latizal y con, todavfa, densidades elevadas no muestran tendencia hacia la estra-
tificacién vertical.

La ausencia de atributos de cierta sencillez de percepcién visual y sobre los
que sustentar el criterio de la clara (posicién sociol6gica en el seno de la masa,
fustes torcidos o malformados, dimensién de la copa, etc.) o la insuficiencia de
otros (estado sanitario del 4rbol), sugieren la conveniencia de acudir a indices
métricos que delimiten los tipos cualitativos, tales como el didmetro normal y la
altura del 4rbol. El andlisis comparativo de éstos arroja una variabilidad entre dia-
metros muy superior a la existente para la otra variable.

La escasez de estratificacién en altura y de rasgos distintivos entre los pies
dificulta la operacién de sefialamiento de todo tipo de clara y muy singularmen-
te de las selectivas.

Por lo que respecta a las claras por lo alto basadas en la intervenci6n priori-
taria sobre el estrato dominante, en nuestro caso difuso y poco diferenciado, se
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advierten de ejecucién comprometida, por el riesgo a incurrir en selecciones
fenotipicas no deseables.

Por el contrario, la sencillez de sefialamiento, elemento consustancial a las
claras por lo bajo, desempeiia una funcién trascendente en este contexto, debido,
ademds de las razones apuntadas, al gran nimero de pies que deben marcarse. De
este modo, el criterio de eleccion de los individuos a derribar en las claras por lo
bajo puede articularse en torno al diamétro normal del drbol, donde se configura
un mayor rango de variabilidad que en las alturas.

En suma pues, las claras por lo bao parecerian las mds indicadas en las pri-
meras intervenciones, prosiguiéndose con claras selectivas, realizadas siempre
antes de la mitad del turno.
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SUMMARY

Criteria identification to select early thinning treatments in Pinus nigra ssp.
laricio Arn. stands in the Basque Country

The main objetictive of this study was to identify the best thinning treatment for young Pinus
nigra ssp. laricio Amn. stands in the Basque Country. Felling selection criteria would be based on indi-
vidual tree attributes and vertical stratification. Data collected in the field indicate that the stands do
not show a tendency to vertical stratification. Individual tree characteristics are not distinctive enough
to support felling decisions.

Consequently, only operational aspects should be considered when planning treatments in young
stands. Low thinning should be preferred over selective thinning at this stage of development in the
stands.

KEY WORDS: Thinning treatments
Pinus nigra ssp. laricio
Basque Country
Tree attributes
Stratification
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