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RESUMEN

Se ha estimado la biomasa subterrdnea de los matorrales de Quercus coccifera en la provincia
de Valencia (este de Espaiia). El muestreo se realiz6 en ocho matorrales de coscoja con estructuras
aéreas de diferente edad y supuso la excavacién de una superficie de 24 m?. La biomasa subterrdnea
total oscil6 entre 34 y 81 t/ha (M.S.), con una media de 53 t/ha, lo que confirma el importante papel
edafogenésico, protector y estabilizador de estas comunidades. La biomasa subterrénea se concentra
en los 45 cm superficiales del suelo, y la extension superficial de las raices supera en todos los casos
a la de los brotes aéreos. La relacién biomasa subterrdnea — biomasa aérea, muy alta, oscila entre
2,61 y 4,73, y es superior a la de otros ecosistemas forestales mediterrdneos.
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INTRODUCCION

La biomasa subterrdnea suele constituir una fraccién importante de la total en
los ecosistemas arbustivos. Ademds, canaliza una parte significativa de su pro-
ductividad neta (Martinez, Merino, 1987), por lo que es, con frecuencia, mas
importante que el estrato aéreo a la hora de proveer substrato para la humifica-
cién (Fogel, 1985). Por ello, y por sus miiltiples funciones productoras y estabi-
lizadoras, el conocimiento de su estructura y funcién es fundamental para plani-
ficar racionalmente su utilizacién. Sin embargo, a pesar de la importancia que se
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feconoce a esta fraccién de la biomasa, se han realizado muy pocos estudios
sobre ella, siendo en la actualidad los ecosistemas americanos de matorral medi-
terrdneo los méds conocidos a este respecto (Hellmers er al., 1955; Miller, Ng,
1977; Kummerow, 1981 Miller, 1981).

Las razones de la escasez de informacién se deben, sin duda, a la poca acce-
sibilidad de las raices, que ha dificultado el desarrollo de métodos fiables para su
estudio. La insuficiente informacién ¥ la poca precisién de los métodos utiliza-
dos dificultan las comparaciones e invalidan los intentos de generalizacién y
modelizacién, raz6n por la cual no existe atin una teoria global que explique las
relaciones dindmicas y estructurales bésicas de los sistemas radicales en ecosis-
temas forestales. :

En Espaiia se han llevado a cabo estudios sobre la biomasa y productividad
radical en pastizales (Joffre et al., 1987) y algunos bosques (Escarre ez al., 1984).
Sin embargo, existe todavia muy poca informacién sobre dichos aspectos en
nuestros abundantes ecosistemas arbustivos (Martinez, Merino, 1987; Martinez et
al., 1988). En concreto, todavia no existe ningin dato relativo a la biomasa sub-
terrdnea de los coscojares de Quercus coccifera en Espafia. Sin embargo, en el
resto de Europa si se dispone de cierta informacién al respecto: Rapp, Lossaint
(1981) proporcionan datos orientativos sobre la relacién entre la biomasa aérea y
radical en la garriga francesa; Rambal (1984), Rambal, Leuterne (1987),
Kummerow et al. (1990) evaldan y analizan las caracterfsticas de los sistemas
radicales de estas mismas comunidades; y Christodoulakis, Psaras (1988) descri-
ben la anatomfa y estructura radical de los coscojares griegos.

El objetivo general del trabajo que presentamos es contribuir al conocimien-
to de la biomasa subterrdnea de nuestros ecosistemas arbustivos; el particular,
describir las caracteristicas mas importantes del sistema radical de los coscojares
del este peninsular.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en ocho localidades de 1a provincia de Valencia (este de
Espafia) y sobre coscojares con estratos aéreos de diferente edad (medida a tra- .
vés de la fecha del dltimo incendio). Las principales caracteristicas de las parce-
las de ensayo se exponen en la Tabla 1.

Segun la Clasificacién Fitoclimatica de Allué Andrade (1990), todas las par-
celas corresponden al subtipo mediterrdneo genuino menos seco (IV4), y segin
la tipologia bioclimética de Rivas Martinez (1987), al piso mesomediterrneo
inferior y al ombrotipo seco. El suelo corresponde siempre a la categoria de cam-
bisol cilcico (Commision of the European Communities, 1985). La vegetacién
potencial se encuadra en la serie Bupleuro-Querceto rotundifoliae S., en su facia-
cién termoéfila con Pistacia lentiscus (Rivas Martinez, 1987), pero la accién de
incendios forestales sucesivos ha dado lugar a que la vegetacién actual sea un
coscojar de Rhamno-Cocciferetum.
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TABLA 1

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS PARCELAS
EXPERIMENTALES DE COSCOJAR EN VALENCIA
Major characteristics of Quercus coccifera experimental plots at Valencia
’ (eastern Spain)

Acentinela 1 2 aitos XJ9574 360 0,10 15
Moratilla 2 4 afios XI8070 805 0,38 5
La Nevera 3 5 afios XJ9080 450 0,50 30
Requena 4 5 afios XJ7266 830 0,40 5
La Parra 5 6 afios XJ9069 600 1,20 30
Venta Moro 6 9 ailos XJ4270 950 0,60 10
Yétova 7 12 afios XJ8562 605 0,60 10
Buiiol 8 ¥ >40 afios XJ9365 725 1,55 5

La toma de datos de campo se realizé en el mes de noviembre porque, de
acuerdo con la bibliografia consultada, consideramos que tanto el crecimiento
aéreo como el radical se han detenido en esa época (Martinez, Merino, 1987). En
este sentido, Caldwell, Camp (1974) afirman que es precisamente en ese mes de
noviembre cuando se alcanzan las méximas densidades de raices finas.

El método utilizado fue el de excavacién directa (Bohm, 1979). Las calicatas
se distribuyeron aleatoriamente en ocho parcelas de 1 ha (una por sitio de ensa-
yo) cubiertas por coscojares puros, que son los habituales en la zona. En todos los
casos se trabajo con calicatas de 1 m? de superficie, y con tres repeticiones (cali-
catas) por parcela (sitio). Una vez marcada la zona de trabajo, siempre con cober-
tura completa de Quercus coccifera, se eliminé toda la biomasa aérea y la capa
de barrujo existente, generalmente de 1 cm de grosor y compuesta casi exclusi-
vamente por hojas de coscoja. Hecho esto, se cavé y se separd la biomasa subte-
rranea extraida en tres niveles de profundidad (0 - 15 cm, 15 - 30 cm y 30 - 45
cm) con una criba de 2 mm de luz. En ningln caso se cavd a mayores profundi-
dades porque la abundancia de rocas lo impedia y porque, ademads, la presencia
de raices era ya muy escasa: solamente en tres ocasiones se observaron raices de
desarrollo vertical por debajo de los 45 cm, pero la existencia de rocas no permi-
tié su seguimiento. En dos casos (Acentinela y La Nevera), la dificultad de deter-
minar qué parte de la biomasa subterranea correspondia al estratode 0 a 15cm y
qué parte al de 15 a 30 nos llevé a ofrecer los datos de forma conjunta para el
estrato 0 - 30 cm. En otra parcela (Y4tova), el espesor medio del suelo era de 20
cm, por lo que decidimos presentar los resultados para dicha profundidad.

Dentro de cada estrato edifico, se pes6 en fresco la biomasa subterrinea,
separando la de diametro inferior a 5 mm de la de mayores dimensiones, en la que
también se incluyeron los rizomas y tubérculos lefiosos. No se separaron las raf-
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ces vivas de las muertas por la ;
campo. Sin embargo, a este respecto K
ces muertas se encuentran inclui
didmetro inferior a 5 mm (80 P 100

1y 5 mm). o

Aunque la biomasa subterrénea cl‘
Quercus coccifera, ocasionalmente plldl
muy escasa entidad debidas a rafces de R & le‘tmus, Asparagus acutifo-
lius y otras especies presentes, aunque con. poca abnndmma, en el coscojar.
Afortunadamente las raices de Brachypodtum retuswh, herbidcea frecuente y
abundante en estos matorrales, pueden distinguirse morfol6gicamente bien de las
finas de coscoja, lo que permitié su eliminaci6n total-en todas las parcelas.

Una vez realizado el pesaje en fresco, se tomaron dos muestras de cada frac-
ci6n de biomasa subterrdnea por parcela: una para su desecaci6én en estufa a
105°C hasta peso constante para calcular su contenido en materia seca, y otra
para determinar su composicién quimica. Esta tltima muestra se desecé en estu-
fa a 75°C hasta peso constante y se trituré para su posterior anélisis quimico, que
consistié en la determinacién del contenido en macroelementos (N, P, K, Ca, Mg
y Na) y en los principales microelementos (Fe, Cu, Zn y Mn). La determinacién
del nitr6geno se realizé directamente por digestién en vfa himeda con el método
Kjeldahl. Para la determinacién de los demds elementos, se calcin6 el material
vegetal (1 g por muestra) en mufla a 490°C durante 12 h. La solucién de las ceni-
zas se preparé con 4cido clorhidrico: Hierro, cobre, manganeso, zinc, calcio y
magnesio se midieron por espectrofotometria de absorcién atémica, los cuatro
primeros directamente de la soluci6n inicial y los dos ltimos elementos en una

.presentaba su diferenciacién en el
»w et al. (1990) indican que las raf-
00 g'%0() dentro del grupo de las de
20 p.100 para didmetros entre
agﬁémfa casi exclusivamente a
sentarse contaminaciones de

disolucién de ésta. El sodio y el potasio se determinaron por espectrometria de

emisién. El f6sforo se determiné por colorimetria en presencia de vanado molib-
dato aménico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aunque la superficie de muestreo no es elevada, los resultados obtenidos pro-
porcionan una idea bastante clara del volumen y la distribucién de la biomasa
subterrdnea de los coscojares estudiados. La técnica empleada para el muestreo
permite conocer caracteristicas individuales de las raices —como color, longitud,
tamafio y forma— y también la distribucién de éstas a lo largo del perfil, pero
requiere mucho tiempo y un gran trabajo fisico, lo que impide actuar sobre gran-
des superficies.

En la Tabla 2, y la Figura 1 se presentan, siempre en M.S., los resultados
obtenidos en este estudio. La dispersién de los datos procedentes de las tres cali-
catas de cada parcela con respecto a la media es muy pequeifia, de entre un 5 y un
10 p.100. Como era previsible, la parcela de Buiiol, que es la de estructura aérea
de mayor edad (mds de 40 afios), posee también los maximos valores de bioma-

L e
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TABLA 2

BIOMASA SUBTERRANEA DE MATORRALES DE COSCOJA
(g/m2 M.S.)

Belowground biomass of Quercus coccifera shrublands, in g/m? (D.M.)

Acentinela 0-30 632 2.823 3.455
0-15 844 3.815 4.659
Moratilla 15-30 103 442 545
total 947 4.257 5.204
La Nevera 0-30 961 4.151 5.112
0-15 897 1.930 2.827
15-30 190 27 217
Requena 30-45 68 394 462
total 1.155 2.351 3.506
0-15 1.513 2.574 4.087
15-30 185 72 257
La Parra 30-45 58 86 144
total 1.756 2.732 4.488
0-15 795 3914 4.709
15-30 532 2.061 2.593
Venta Moro 30-45 137 242 379
total 1.464 6.217 7.681
Yitova 0-20 959 4.239 5.199
0-15 985 5.735 6.720
15-30 144 678 822
Buiiol 30-45 192 395 587
total 1.321 6.808 8.129

sa subterrdnea (81 t/ha), mientras que ésta es minima (34 t/ha) en la més joven,
la de Acentinela, que con sélo dos afios es también una de las que presentan peo-
res caracteristicas edificas.

La biomasa subterrdnea media de todas las parcelas fue de 53 t/ha (M.S.),
similar a la de muchos bosques. Estos datos concuerdan con los proporcionados
por la bibliografia para coscojares franceses, a pesar de las condiciones climati-
cas y edéficas mds favorables de estos ditimos. Asi, Rapp, Lossaint (1981) midie-
ron 46 t/ha para un coscojar de 17 afios; Rambal (1984), de 80 a 120 t/ha y
Kummerow et al. (1990), 72 t/ha. Sin embargo, los datos de biomasas subterra-
nea obtenidos para otros ecosistemas arbustivos mediterrdneos son inferiores a
los estimados en los coscojares citados (Tabla 3). La cuantia de la biomasa sub-
terrdnea de los coscojares refleja la importancia del papel que desempeiian estos
ecosistemas arbustivos en la edafogénesis (por disgregacién y alteracién de la
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Fig. 1.- Biomasa subterrinea en ocho coscojares de Valencia (t/ha M.S.)
Belowground biomass of eight Quercus coccifera shrublands (t/ha D.M.)

roca madre y por aporte de biomasa humificable) y en la proteccién y estabiliza-
¢idn de los suelos en la regién mediterranea.

Los porcentajes de biomasa subterrdnea correspondientes a las dos fraccio-
nes diamétricas consideradas fueron de 21,5 p.100 para raices pequefias (didme-
tro inferior a 5 mm) y 78,5 p.100 para los mayores. La contribucién de las raices
pequefias a la biomasa subterrdnea total es asf algo superior a la de 15,3 p.100 que
describe Rambal (1984) para dichas raices en la garriga francesa, de la que un 3
p.100 del total corresponde a lo que €l denominé raices finas (didmetro inferior a
3 mm).

En relacion a la estructura de la biomasa subterrdnea, se debe sefialar que en
casi todos los casos el cuello de la raiz estd muy engrosado, formando un tubér-
culo lefioso que suele recibir la denominaci6n de lignotuber. Estos engrosamien-
tos, de hasta 75 cm de didmetro, constituyen el punto de aparicién de nuevos bro-
tes aéreos tras incendios o cortas. Tanto en la parcela de Buiiol como en la de
Venta el Moro el coscojar era muy denso, y la mayor parte de la superficie de las
calicatas estaba ocupada por biomasa de los engrosamientos del cuello de la raiz.

La distribucién del sistema radical depende casi totalmente de las posibilida-
des fisicas para su crecimiento. Las raices se extienden lateralmente a mucha més
distancia que los brotes aéreos. Es frecuente la existencia de anastomosamientos
entre raices de una misma planta o, incluso, de plantas distintas. Por otra parte,
también es frecuente que las raices cambien de direccién, probablemente en res-
puesta a obstaculos fisicos o a cambios en sus posibilidades de penetraci6n en el
suelo. En relacién a este aspecto, podemos seifialar que en varias ocasiones obser-
vamos rafces con cambios completos de sentido (180 grados).
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TABLA 3

BIOMASA SUBTERRANEA DE DIVERSAS COMUNIDADES DE
MATORRAL MEDITERRANEO
Belowground biomass of some Mediterranean shrublands

Matorral (Chile) 20,0 Kummerow et al., 1981
Chaparral (California) 18,8 Kummerow et al., 1981
Mallee (Australia) 13,7 Margaris, 1976
Brezales del SW de Espaiia 13,5 Martinez, Merino, 1987
Coscojar-garriga (Francia) 72,0 Kummerow et al., 1990
Coscojar-garriga (Francia) 80-120 Rambal, 1984
Coscojar (Espaiia) 34-81 Datos propios

Aunque la mayor parte de las raices de los coscojares estudiados avanzan en
direcciéon més o menos paralela a la superficie del suelo, en alguna ocasién
encontramos raices de crecimiento perpendicular que se introducian en fisuras de
las rocas; en esos casos no fue posible determinar su longitud total. Las escasas
raices profundas no contribuyen muy significativamente a aumentar la biomasa
subterrdnea total, pero desempefian una importante funcién fisiolégica, ya que
permiten a la planta acceder a humedad profunda y, de ese modo, le permiten
resistir largos e intensos periodos de sequia.

Al igual que sucede en otros coscojares y en matorrales de similar fisionomia
(Miller, Ng, 1977; Rambal, 1984; Martinez, Merino, 1988; Kummerow, 1989;
Kummerow et al., 1990), la mayor parte de la biomasa subterrdnea de nuestras
parcelas experimentales se concentra en los primeros 15 - 30 cm de suelo. Esta
distribucién superficial del sistema radical puede ser explicada por los siguientes
motivos: '

- Las restricciones fisicas de los suelos pedregosos, poco evolucionados y de
escasa profundidad.

- La proximidad del sistema radical al horizonte humifero, donde tiene lugar
la liberacidn de los nutrientes en forma asimilable. Sobre sustratos pobres, ésta
puede asegurar la reabsorcién eficiente de los mismos (Kummerow et al., 1977)
y, de este modo, contribuir a incrementar las posibilidades de persistencia de la
especie. '

- Las raices superficiales permiten aprovechar lluvias de pequefia intensidad
(Rambal, Leuterne, 1987). .

- Un cierto «equilibrio» con la escasa talla del estrato arbustivo. Segiin
Miller, Ng (1977), 1a profundidad de la raiz esta directamente relacionada con la
altura de la parte aérea, y parece independiente del volumen o biomasa de ésta.
Hemos observado que en zonas con mayor profundidad y fertilidad de suelo se
pueden encontrar matas de coscoja de mayor porte.

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 5 (2), 1996
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Las raices pequefias se distribuyen preferentemente de forma superficial: la
mayor parte de su biomasa se presenta en los primeros 15 cm de suelo (entre un
54 p.100 y un 89 p.100). Ello concuerda con la afirmacién de Rambal (1984) de
que mas del 50 p.100 de las raices finas se encuentra en los primeros 10 cm de
suelo.

En los coscojares, aunque la biomasa aérea sea eliminada con cierta frecuen-
cia por incendios o rozas, la subterrdnea permanece viva. Las raices y tallos sub-
terrdneos gruesos no son afectados por los fuegos, y parece que tampoco lo son
mucho las denominadas finas, ya que al menos pueden rebrotar desde los engro-
samientos del cuello de la rafz.

Los resultados obtenidos en nuestro estudio parecen indicar que la cuantia de
la biomasa subterrdnea no depende exclusivamente de la edad del rebrote, sino
también de las caracteristicas del suelo. En ese sentido, podemos sefialar que no
se observan diferencias significativas entre las biomasas subterrdneas de nuestras
parcelas experimentales, aunque si las hay entre Acentinela y Buiiol, que ademés
de ser respectivamente las parcelas de menor y mayor edad, son también las de
peores y mejores caracteristicas edéficas. En relacién a este aspecto, Rambal
(1984) no encontré diferencias significativas en la biomasa subterrdnea de dos
parcelas con edades de la estructura aérea muy préximas (2 y 4 afios), pero si
entre aquellas y otra de 36 afios. Por el contrario, Kummerow et al. (1990) no
encontraron diferencias significativas entre tres parcelas con diferentes edades, ni
para la biomasa radical total ni para sus diferentes fracciones.

La relacién biomasa subterrdnea/biomasa aérea (R/S) puede ser contemplada
como una medida del «esfuerzo» que dedica la vegetacién a aprovechar el agua
y los nutrientes del suelo. En nuestro caso (Cafiellas, San Miguel, 1991; Cafiellas,
1993), dicha relacién, que oscila entre 2,61 y 4,73 con un valor medio de 3,5
(Tabla 4), es ligeramente superior a la de los coscojares franceses y sensiblemen-
te mayor que la de otros ecosistemas arbustivos (Tabla 5). Ello pone de manifies-
to la adaptacién de los coscojares al medio mediterrdneo, y también su gran capa-
cidad de competir eficientemente en un ambiente tan dificil desde los puntos de
vista climdtico, edéfico y de presién antrépica (pastoreo, fuego, roturacién, etc.).

Finalmente, analizaremos la informacién relativa a la composicién quimica
de la biomasa subterrdnea de los coscojares, aspecto todavia menos estudiado que
los precedentes. En la Tabla 6 se expone la composicién mineral de la biomasa
subterrdnea extraida y analizada por nuestro equipo en las ocho parcelas experi-
mentales de coscojar de la provincia de Valencia. En ella, para cada una de las
fracciones diamétricas consideradas, se exponen las medias (de ocho muestras)
de las concentraciones de los distintos elementos quimicos y sus correspondien-
tes desviaciones tipicas. Una de las primeras conclusiones que pueden extraerse
es la importancia del volumen de nutrientes contenido en la biomasa subterrdnea
de los coscojares. Otra, que buena parte de dicha mineralomasa se encuentra
situada en las raices finas, a través de cuya mortalidad son restituidos al suelo en
forma de materia orgdnica humificable. Este hecho y la ya conocida posibilidad
de retranslocacién (Cafiellas, 1993), contribuyeron a dar estabilidad a los ciclos
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TABLA 4

RELACION ENTRE LA BIOMASA AEREA Y SUBTERRANEA PARA
OCHO COSCOJARES DE VALENCIA
Above- (S) and belowground (R) biomass and R/S ratios for eight Quercus
coccifera shrublands at Valencia

Acentinela 8,90 34,55 3,88
La Moratilla 11,00 52,04 4,73
La Nevera 13,00 | 51,12 3,93
Requena 13,40 35,06 2,62
La Parra 14,80 44,88 3,03
Venta Moro 17,20 76,81 4,52
Yitova 19,40 51,99 2,68
Buiiol 31,10 81,29 2,61
Media 15,07 53,47 3,50
TABLA 5

RELACION BIOMASA SUBTERRANEA/BIOMASA AEREA EN
DIVERSAS COMUNIDADES DE MATORRAL MEDITERRANEO
Root/shoot biomass ratios in some Mediterranean shrublands

Matorral (Chile) 0,3-04 Hoffmann, Kummerow, 1978

Matorral (Chile) 0,7 Miller, Ng, 1977
Frigana (Grecia) 1,6 Margaris, 1976
Chaparral (California - USA) 09-25 Miller, Ng, 1977
Chaparral (California - USA) 04 -0,8 Kummerow et al. 1977
Cdscojar-garriga (Francia) 2,0 Rapp, Lossaint, 1981
Brezal (Espaiia) 23 Martinez, Merino, 1987
Coscojar (Espaiia) 2,6 -4,7 Datos propios

biogeoquimicos y a incrementar la eficiencia en la utilizacién de los nutrientes.
En dltimo lugar, nos gustaria destacar la ausencia de diferencias significativas
entre la composicién mineral de las dos fracciones diamétricas que constituyen la
biomasa subterrdnea, cuando en principio podria esperarse una mayor concentra-
cién en las raices pequefias. Ello puede ser explicado, al menos en parte, por los
ya comentados procesos de almacenamiento y retranslocacién de nutrientes, que
en los coscojares parecen revestir una especial importancia en los mecanismos de
foliacién-defoliacidn de las dreas mds secas y de peores caracteristicas eddficas
(Caiiellas, 1993).

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 5 (2), 1996
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TABLA 6

COMPOSICION MINERAL DE LA BIOMASA SUBTERRANEA DE
Quercus coccifera
Mineral composition of Quercus coccifera belowground biomass

<5 4,18 0,30 3,82 1943 1,60 0,11 708,66 519 49 158
mm ¢ 0,73 0,08 097 4,02 1,07 0,12 2360 303 22 3,9
>5 3,88 0,28 2,70 20,13 1,64 0,12 5954 495 33 124
mm ¢ 0,65 005 0,77 532 1,30 0,17 1416 172 1,8 3,5

u: media aritmética; o desviacién tipica de la media

CONCLUSIONES

Por primera vez se han realizado estudios sobre la biomasa subterranea de los
coscojares (Quercus coccifera L.) espafioles. Los valores obtenidos en ocho par-
celas experimentales de la provincia de Valencia oscilaron entre 34 y 81 t/ha de
M.S., con una media de 53. La cuantia de la biomasa subterranea de los coscoja-
res refleja la importancia del papel que desempefian estos ecosistemas arbustivos
en la edafogénesis (por disgregacién y alteracién de la roca madre y por aporte
de biomasa humificable) y en la proteccién y estabilizacién de los suelos en la
regién mediterrdnea.

En las condiciones del ensayo, la distribucién de las raices es muy superfi-
cial: se concentra en los primeros 15 6 30 cm de suelo. El cuello de 1a raiz suele
estar engrosado, constituyendo un tubérculo lefioso (lignotuber) de grandes
dimensiones.

La relacién biomasa subterrdnea/biomasa aérea (R/S) media es de 3,5; sensi-
blemente superior a la de otros ecosistemas mediterraneos. Ello pone de mani-
fiesto la adaptacion de los coscojares al medio mediterrdneo, y también su gran
capacidad de competir eficientemente en un ambiente tan dificil desde los puntos
de vista climdtico, edafico y de presién antrépica (pastoreo, fuego, roturacién,
etc.).

En relacion a la composicién quimica de la biomasa subterrdnea, que también
ha sido estudiada por primera vez en los coscojares espaiioles, podemos destacar
la importancia de la mineralomasa subterranea y el papel que ésta puede desem-
peiiar en la estabilizacién de los ciclos biogeoquimicos y en la utilizacién efi-
ciente de los nutrientes en el medio mediterrdneo.
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SUMMARY

Subterranean biomass of Quercus coccifera L. shrublands in eastern Spain

Subterranean biomass of kermes oak (Quercus coccifera L.) shrublands has been studied by con-
trolled excavation in 24 m? of eight experimental areas located in Valencia, eastern Spain. The age of
the aboveground component of the ecosystem was estimated using the date of the last fire. Total
belowground biomass ranged from 34 to 81 t/ha D.M. (average 53 t/ha). Most subterranean biomass
was located in the uppermost 15 - 30 cm of the soil. The distribution area of belowground biomass
always exceeded that of the aboveground biomass. The average dry weight root/shoot (R/S) ratio ran-
ged from 2.61 to 4.73 (average 3.5). These figures are higher than those of other Mediterranean
ecosystems.
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