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RESUMEN

El presente trabajo estudia las variaciones del valor pastoral de la vegetacidn colonizadora de un

rea quemada en el suroeste de Albacete. El estudio se llevé a cabo mediante un seguimiento dia-

crénico de la cobertura vegetal durante los cinco primeros afios post-incendio.

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto la importancia de las comunidades primocoloni-
zadoras como recurso aprovechable por el ganado al presentar éstas gran nimero de especies herba-
ceas de elevada calidad pascicola. Dicho recurso es de caricter efimero, ya que a partir del tercer afio
post-incendio desciende el valor pastoral de la vegetacién a consecuencia de la disminucién del
niimero de especies y de la cobertura de las comunidades herbiceas, predominando en el dltimo afio

de observaci6n especies lefiosas de escasa calidad forrajera.
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INTRODUCCION

Debido a las condiciones climdticas reinantes en la Cuenca Mediterrdnea,
con largos periodos de sequia estival, el fuego ha sido para el hombre una eficaz
herramienta para aclarar extensas superficies boscosas. De hecho, ya en el
Paleolitico lo utilizaba para atraer la caza hacia las zonas quemadas, con abun-
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dante comida gracias a la gran proliferacién de rebrotes y hierba fresca tras el
incendio (Liacos, 1974; Naveh, 1975; Perles, 1977). M4s tarde, durante la
Neolitizacién, la accién del fuego va siendo cada vez mds marcada al sustituir el
sedentarismo a los pastores, agricultores y cazadores itinerantes (Pons, 1990).

Actualmente el hombre sigue quemando extensas superficies en esta Cuenca,
si bien por motivos diferentes a los del hombre primitivo que quemaban para
cazar, cultivar o pastorear. Prueba de ello en el Sureste Ibérico son las 14.000 ha
de monte quemadas en Yeste (Albacete) durante el mes de Agosto de 1994, o las
30.000 ha del incendio de Moratalla (Murcia) durante ese mismo verano (datos
del Servicio Provincial de Montes de Albacete).

Estudios previos realizados en el suroeste de Albacete, ponen de manifiesto
que la regeneracién natural de los pinares de Pinus halepensis y P. pinaster no
siempre estd asegurada después del incendio (Herranz et al., 1991, Martinez-
Sanchez, 1994), siendo sustituidos por matorrales de degradacién. Dichos mato-
rrales, de escasa importancia econémica (jarales, malezas) pueden ver aumenta-
do su potencial pascicola después del fuego (Trabaud, 1990). Por tanto, desde el
punto de vista del pastoralismo mediterrdneo e incluso cinegético, dichas forma-
ciones podrian ser tenidas en cuenta por los gestores encargados del manejo de
estas superficies quemadas, siempre compatibilizando el aprovechamiento de
estos recursos con el equilibrio de la sucesién natural puesta en marcha tras el
fuego.

El presente trabajo pretende dar a conocer el interés pascicola de la vegeta-
cién colonizadora de un 4rea incendiada en el suroeste de la provincia de
Albacete, asi como la dindmica de las especies de mayor calidad pastoral que
aparecen en dichas zonas durante el perfodo de estudio.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se localiza al suroeste de la provincia de Albacete, en el
término municipal de Yeste (Fig. 1), entre las Sierras de Alcaraz y Segura. En
dicha zona tuvo lugar, en Agosto de 1989, un incendio forestal que afect6 a 8 ha
de pinar de Pinus halepensis y P. pinaster.

Los suelos mejor representados en la zona afectada por el incendio perte-
necen al orden Regosoles, desarrollados sobre areniscas cuarzosas. El pH oscila
desde ligeramente 4cido a neutro (6, 5-7).

El clima es de tipo Mediterrdneo, caracterizado por una precipitacién media
anual de 550 a 600 mm concentrada en primavera y otofio, y por un largo perio-
do seco estival (Junio a Septiembre). La temperatura media anual es de 13°C.

Segtin la clasificacién fitosociolégica, la vegetacién climécica de 1a zona de
estudio son encinares pertenecientes a la asociacién Pyro bourgaeanae-Querceto
rotundifoliae S. (Herranz et al., 1991).

La acci6n continuada del hombre durante milenios ha favorecido la expan-
sién de los pinares naturales, que actualmente dominan el paisaje del valle. La
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Fig. 1.— Localizacion del drea de estudio en la provincia de Albacete (peninsula Ibérica)
Location of study area in Albacete province (Iberian peninsula)

vegetacién quemada correspondia a un pinar natural de P. halepensis y P. pinas-
ter, que a juzgar por los rebrotes aparecidos tras el fuego y por la vegetacién cir-
cundante no quemada, presentaba un sotobosque a base de Quercus rotundifolia,
Juniperus oxycedrus, Pistacia lentiscus, Phillyrea angustifolia, Dorycnium pen-
taphyllum, Rosmarinus officinalis, Cistus sp. pl.

METODOLOGIA

Muestreo de la vegetacion

Para llevar a cabo el muestreo de vegetacion se ha seguido el método de
intercepcién lineal propuesto por Canfield (1941) y utilizado posteriormente en
estudios de matorral por numerosos autores (Gonzdlez Bernaldez et al., 1975;
Casal et al., 1984).

Para ello se instalaron inmediatamente después del paso del fuego y de
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forma aleatoria cinco parcelas de 5x10 m (50 m?). En el interior de cada una de
ellas se establecieron cinco lineas permanentes de muestreo de 10 m de longitud
cada una y separadas entre sf 1 m de distancia (50 m de muestreo por parcela).

En cada inventario de vegetacién se ha medido, con la precisién de 1 cm, la
longitud de linea de muestreo interceptada por todas y cada una de las plantas
(lefiosas y herbéceas). De esta manera, el porcentaje de linea ocupada por una
especie nos indica la cobertura absoluta de dicha especie, y la suma de las cober-
turas especificas la cobertura total del conjunto de la vegetacién. Los valores de
ambos tipos de cobertura (especificas y total) pueden superar el 100 p. 100 si se
dan importantes solapamientos de individuos de 1a misma especie o de especies
diferentes. '

Los muestreos de vegetacién se realizaron a los cuatro meses después del
fuego (Diciembre de 1989) y, posteriormente, durante la primavera de los cinco
primeros afios post-incendio:

Cilculo del valor pastoral

El célculo del valor pastoral se ha estimado a través de ligeras modifica-
ciones sobre la siguiente férmula propuesta por Daget, Poissonet (1971):

VP(%) = 0,2 x X CSi x ISi

donde 0,2 es un factor de correcci6n para expresar los valores en tanto por cien;
CSi es la contribucién especifica de la especie i, e ISi es el indice de calidad para
la especie i.

En este estudio se ha optado por sustituir en la formula anterior la contri-
bucién especifica (CSi) por la cobertura absoluta (CAi), al ser esta ultima la
medida que mejor expresa la importancia real de una especie en formaciones
vegetales que no siempre alcanzan un 100 p. 100 de cobertura.

Indice de calidad especifico

Aunque el indice de calidad especifico es una estimacién subjetiva, debido
a la gran cantidad de factores que determinan su célculo (fenologia, época de
aprovechamiento, especie animal y calidad nutritiva, fundamentalmente), es de
gran utilidad al permitir comparar la calidad de pastos de regiones que presentan
unas condiciones climéticas y edafolégicas semejantes (Poissonet, Toure, 1986).
Por tanto, este indice debemos considerarlo como un valor relativo de la calidad
de los pastos, y siempre desde un punto de vista zootécnico (Daget, Poissonet,
1971).

Para la mayorfa de las especies, los indices de calidad se han extraido direc-
tamente de la bibliograffa existente sobre estudios realizados en zonas de 4mbito
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mediterrdneo, (Segura, 1969; Le Houerou, Ionesco, 1973; Hubert, 1978;
Poissonet et al., 1981; Aidoud, Dedjaoui, 1982; Passera et al., 1983; Vacher,
1984, Joffre, 1987; Robles, 1990; Passera, 1993).

Para las especies cuyos indices no aparecen en la citada bibliografia, éstos
se han calculado a partir de los an4lisis bromatolégicos y de apetecibilidad reali-
zados por Robles (1990).

Para el tratamiento de los datos, las especies se han agrupado en funcién de
su mayor o menor calidad en tres clases. De esta forma, las que presentan {ndices
de calidad igual a 0 son las especies rechazadas por el ganado y, por tanto, de nula
calidad; las comprendidas entre 1y 2 son consideradas de calidad media y las que
presentan valores superiores, de 3 a 5, se consideran de alta calidad.

RESULTADOS

La relaci6n de especies aparecidas durante el periodo de estudio en el total
de parcelas figura en el Anexo 1.

El méximo valor pastoral de la vegetaci6n se obtienen entre el primer y ter-
cer afio post-incendio, dependiendo de la composicién floristica de las parcelas.
A partir de esos afios se da un descenso generalizado del valor pastoral de la vege-
tacién recolonizadora (Fig. 2).

El brusco descenso del valor pastoral de la parcela A en el segundo afio
(Fig. 2) se debe a la drastica disminucién de cobertura de algunas especies de alta
calidad (fundamentalmente Psoralea bituminosa, Scorpiurus muricatus e
Hippocrepis ciliata) (Tabla 1).

El bajo valor pastoral de la parcela C se debe a la escasa cobertura de esta
parcela (Tabla 1c) y al predominio en todo momento de las especies de nula y
mediana calidad frente a las de mayor valor forrajero (Fig. 2).

El valor pastoral medio del conjunto de las parcelas muestra un progresivo
incremento hasta el tercer afio, dandose a partir de esa fecha un descenso de éste
hasta el quinto afio post~incendio. A partir del tercer afio la cobertura de las espe-
cies de media y alta calidad disminuye progresivamente, mientras que las de nula
calidad estabilizan su cobertura (Fig. 3).

En el Anexo I observamos la elevada presencia en el 4rea de estudio de un
gran nimero de especies, en su mayorfa leguminosas anuales. Estas especies pre-
sentan sus maximos valores de cobertura uno o dos afios después del fuego para
a continuacién disminuir progresivamente hasta el quinto afio, llegando algunas
de ellas a desaparecer por completo. Entre dichas especies se encuentran Torilis
arvensis, Trifolium glomeratum, T. arvense, T. campestre, Vicia sativa,
Ornithopus compressus, Medicago minima, Scorpiurus muricatus, Psoralea bitu-
minosa, Hippocrepis ciliata.

Tres o cuatro afios después del fuego, entre las especies de mayor cobertu-
ra destacan Dactylis glomerata y Dorycnium pentaphyllum, y de forma m4s pun-
tual Ulex parviflorus. Estas, junto con otras especies lefiosas (Rosmarinus offici-
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Fig. 2.~ Evolucién de la cobertura de los distintos grupes de especies (nula, media y alta calidad)
y del valor pastoral de la vegetacién durante los cinco primeros afios post-incendio en las
parcelas de estudio
Cover evolution of different species groups (nule, medium and high quality) and grazing value
changes during the five first post-fire years in the plots

nalis, Cistus ladanifer, Juniperus oxicedrus, Quercus rotundifolia) acaban des-
plazando al grupo de herbiceas mencionado anteriormente. Pero a partir del cuar-
to y quinto afio post-incendio también se observa una disminucién generalizado
de su cobertura. Entre las especies predominantes cinco afios después del fuego
destacan Cistus ladanifer ylo Cistus monspeliensis, especies de nula calidad
forrajera (Tabla 1).
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TABLA 1

VARIACIONES DE LA COBERTURA (%) DE LAS PRINCIPALES ESPECIES
APARECIDAS EN CADA UNA DE LAS PARCELAS DE ESTUDIO

Changes recorded in the cover (%) of the main species appearing in every plot
during the study

a. Parcela A
Dactylis glomerata 5 0,38 11,35 17,33 66,67 48,31 37,71
Piptatherum miliaceum 5 0,00 4,04 6,36 9,76 11,06 11,93
Hippocrepis ciliata 4 0,90 1391 0,00 0,00 0,00 0,00
Medicago minima 3 0,62 591 - 8,02 1,63 0,00 0,00
Psoralea bituminosa 3 13,98 82,03 23,17 18,58 1,33 0,00
Scorpiurus muricatus 3 7,33 27,88 0,00 1,38 0,00 0,00
Argyrolobium zanonii 2 0,56 3,78 4,66 9,56 7,45 0,82
Lathyrus cicera 2 0,62 6,24 9,02 0,37 0,10 0,00
Quercus rotundifolia 2 1,74 3,19 4,10 6,57 3,86 3,58
Dorycnium pentaphylium 1 1,42 4,98 7,62 16,28 11,34 5,83
Cistus monspeliensis 0 0,08 1,40 1,36 14,01 23,75 20,53
b. Parcela B )
Dactylis glomerata 5 0,00 2,38 5,03 17,50 17,38 12,29
Medicago minima 3 0,00 0,00 8,74 2,69 1,24 0,64
Psoralea bituminosa 3 0,00 1,30 031 8,29 2,33 - 0,40
Scorpiurus muricatus 3 0,75 13,84 1,10 4,12 0,26 0,26
Convolvulus althaeoides 2 0,17 1,92 8,16 548 0,54 0,10
Rosmarinus officinalis 2 0,00 0,56 3,20 9,25 11,89 13,92
Trifolium campestre 2 0,00 1,88 16,15 3,72 0,44 0,34
Trifolium scabrum 2 0,00 0,00 9,46 3,81 1,94 0,82
Dorycnium pentaphyllum 1 0,06 5,77 28,72 38,20 44,35 27,95
Cistus monspeliensis 0 0,02 1,98 9,04 29,72 34,00 32,25
¢. Parcela C
Phillyrea angustifolia 3 1,32 2,79 5,69 7,17 7,11 6,42
Rosmarinus officinalis 2 0,00 1,38 6,27 10,96 12,65 12,96
Trifolium arvense 2 0,00 5,28 8,65 0,96 0,00 0,00
Dorycnium pentaphyllum 1 0,00 2,11 5,49 13,88 11,55 10,86
Cistus ladanifer 0 0,02 2,81 10,51 20,60 22,88 21,38
d. Parcela D
Ornithopus compressus 2 0,79 29,40 25,62 19,88 0,48 0,02
Quercus rotundifolia 2 0,21 2,86 4,60 6,43 8,32 6,72
Rosmarinus officinalis 2 0,00 1,00 2,64 9,01 10,49 9,98
Trifolium arvense 2 0,00 8,15 42,04 7,85 0,16 0,00
Cistus ladanifer 0 0,02 0,58 7,05 15,60 22,19 20,20
e. Parcela E
Dactylis glomerata 5 0,00 0,96 1,80 3,63 5,14 4,92
Agrostis stolonifera 3 0,06 4,10 4,32 11,44 9,48 3,00
Quercus rotundifolia 2 0,79 6,217 7,68 12,34 13,03 12,11
Rosmarinus officinalis 2 0,00 0,50 2,54 6,20 8,97 5,99
Trifolium arvense 2 0,00 2,87 16,86 2,11 0,20 0,09
Trifolium campestre 2 0,00 14,97 30,48 1,77 0,23 0,02
Ulex parviflorus 2 0,10 1,27 7,30 40,00 44,67 37,71
Dorycnium pentaphyllum 1 0,50 5,49 10,16 18,26 19,71 13,68
Cistus ladanifer 0 0,16 3,42 16,71 31,56 33,49 27.41
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Fig. 3.- Evolucién de la cobertura media de los distintos grupos de especies (nula, media y alta
calidad) y del valor pastoral medio durante los cinco primeros afios post-incendio en el
drea de estudio
Average cover evolution of different species groups (nule, medium and high quality) and grazing
value changes during the five post-fire years in the plots

DISCUSION

La gran invasién de especies efimeras que caracterizan las primeras etapas
de sucesién vegetal post-incendio en el suroeste de la provincia de Albacete
(Martinez—-Sdnchez, 1994), a veces con gran presencia de leguminosas herbice-
as, hace aumentar el valor pascicola de las formaciones vegetales colonizadoras
de 4reas quemadas. Similares observaciones fueron hechas anteriormente por
Trabaud (1990) en las garrigas de Quercus coccifera del sureste de Francia.

Esta mayor oferta forrajera tras el incendio es debida a la aparicién de espe-
cies con alto indice de calidad (Scorpiurus muricatus, Hippocrepis ciliata,
Psoralea bituminosa, Dactylis glomerata), entre las que pueden aparecer otras de
menor calidad pero de elevada cobertura puntual (Ornithopus compressus,
Trifolium arvense, T. glomeratum y T. campestre). Hay que tener en cuenta ade-
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mds el gran aumento de apetecibilidad de los rebrotes de las plantas quemadas
durante el primer afio post-incendio (Lay, 1956, 1967; Lewis et al., 1964; Dills,
1970) o mas o menos de forma permanente (Zamora, 1989). Por otra parte, dichos
rebrotes suelen ser més ricos en elementos minerales, en contenidos proteicos y
aumenta su digestibilidad (Hilmon, Lewis, 1962; McGinty ef al., 1983; Rego et
al. , 1988) al menos entre los tres y seis primeros afios post-incendio (Trabaud,
1990). ‘

Es durante este primer perfodo cuando el crecimiento de la vegetacion se ve
mas favorecido al aumentar los niveles de compuestos nitrogenados en el suelo
procedentes de la combustién de la materia orgénica acumulada en el suelo
(Christensen, Muller, 1975). Este rdpido crecimiento de la vegetacion lleva a
algunas especies herbdceas a alcanzar elevados valores de recubrimiento del
suelo, por lo que, independientemente de su mayor o menor calidad pascicola, la
oferta forrajera aumenta.

Durante la sucesién vegetal puesta en marcha tras el incendio la desapari-
cién de las comunidades herbaceas pioneras, bien representadas uinicamente
durante los dos o tres primeros afios, deja paso a la instalacién definitiva de dis-
tintos tipos de matorral. Estos forman mosaicos, a base de jaras (Cistus ladanifer
y Cistus mospeliensis) y de otras especies de mayor interés forrajero (Dorycnium
pentaphyllum, Rosmarinus officinalis, Quercus rotundifolia, Juniperus oxyce-
drus, Ulex parviflorus). Estas comunidades lefiosas también van perdiendo bio-
masa a medida que envejecen. Como consecuencia, el valor pastoral de la vege-
tacién recolonizadora comienza a disminuir a partir del tercer o cuarto afio post-
incendio. Todo ello sin tener en cuenta que, aunque se consideren constantes los
valores del indice de calidad especifico, la apetecibilidad del matorral puede dis-
minuir al aumentar el grado de lignificacién con la edad de éste.

En el caso de fuegos repetitivos, estas formaciones de matorral poco pro-
ductivas constituyen comunidades permanentes (jarales) que no conducen a la
formacién del bosque climécico. Cabe plantearse, pues, ante esta paulatina pér-
dida de valor pastoral, la posibilidad de aprovechar este recurso forrajero efime-
ro en el momento en que empiecen a dominar las especies arbustivas y siempre
desde una perspectiva compatible con la proteccién del suelo frente a procesos
erosivos. En este sentido, serfan interesantes los estudios encaminados a conocer
la respuesta de la vegetacién ante un aprovechamiento sostenido por ganado
ovino, caprino e incluso cinegético en la zona de estudio, teniendo en cuenta
tanto la frecuencia, como la intensidad y época de aprovechamiento en funcién
de las condiciones edafocliméticas concurrentes.

Por otro lado, la elevada tasa de germinacién de gran nimero de legumino-
sas inducida por el fuego le hace ser un grupo de especies de interés a la hora de
reforestar artificialmente amplias zonas mediante métodos de siembra con espe-
cies herbiceas.

Invest. Agr.: Sist. Recur. For. Vol. 5 (1), 1996



14 JJ. MARTINEZ-SANCHEZ et al.

CONCLUSIONES

El fuego favorece la aparicién de gran cantidad de especies herbdceas entre
la flora colonizadora que, debido a la gran cobertura que presentan y a la eleva-
da calidad forrajera de alguna de ellas, confieren a la vegetacién un elevado valor
pastoral. Muchas de estas especies son de cardcter efimero y van desapareciendo
de forma natural en el transcurso de la sucesién. Con el paso del tiempo las espe-
cies lefiosas desplazan a las comunidades herbéceas y el valor pastoral cinco afios
después del fuego ya es muy inferior al de los primeros afios.

Psoralea  bituminosa, Scorpiurus muricatus, Hippocrepis ciliata,
Ornithopus compressus, Dactylis glomerata y Piptaterum miliaceum destacan
entre las especies colonizadoras de mayor interés pascicola.

Cinco afios después del fuego predominan especies lefiosas entre las que
destacan algunas de nulo valor forrajero (Cistus ladanifer y C. monspeliensis).

SUMMARY

Grazing value evolution of the post-fire colonizing vegetation in
pine forests of southwestern Albacete province (Spain)

In the present paper, changes in grazing value of colonizing vegetation in'a burnt area in the
southwestern Albacete were studied. A diachronyc study was employed in order to measure the cover
of colonizing vegetation during the first five years after fire.

The results pointed out the importance of colonizing plant communities as pasture, due to the
presence of many herbaceous species having a high grazing value. The reduction of herbaceous spe-
cies number and their cover from the third post-fire year, gave an ephemeral nature to this grazing
resourcer. In the last of study, woody species with a low grazing value were the predominant species.

KEY WORDS: Fire
Extensive livestock
Plant sucession
Grazing value
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Agrostis stolonifera
Agrostis tenerrima

Aira caryophyllea

Aira cupaniana
Brachypodium distachyon
Brachypodium retusum
Stipa offnerii

Vulpia myuros

Anthyllis cytisoides
Astragalus sesameus
Dorycnium pentaphyllum
Hippocrepis ciliata
Lathyrus cicera
Medicago minima
Medicago rigidula
Melilotus indica
Ornithopus compressus
Psoralea bituminosa
Scorpiurus muricatus

Anagallis arvensis
Andryala integrifolia
Artemisia campestris
Carex halleriana
Carlina corymbosa
Chenopodium murale
Cistus albidus

Cistus ladanifer
Cistus monspeliensis
Convolvulus althaeoides
Conyza canadensis
Crepis vesicaria
Dipcadi serotinum
Ditrichia viscosa
Eryngium campestre
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Dactylis glomerata
Desmazeria rigida
Gastridium ventricosum
Narduroides salzmannii
Piptatherum miliaceum
Briza minor
Corynephorus fasciculatus
Cynosurus echinatus

LEGUMINOSAS
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Trifolium angustifolium
Trifolium arvense
Trifolium campestre
Trifolium glomeratum
Trifolium lapaceum
Trifolium scabrum
Trigonella monspeliaca
Ulex parviflorus

Vicia sativa

Vicia tenuissima

OTRAS ESPECIES

Leuzea conifera
Linum suffructicosum
Logfia gallica
Muscari comosum
Pallenis spinosa
Papaver dubium
Phillyrea angustifolia
Picris comosa

Pinus halepensis
Pinus pinaster
Pistacea lentiscus
Quercus coccifera
Quercus rotundifolia
Rosa micrantha
Rosmarinus officinalis
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VALOR PASTORAL DE LA VEGETACION TRAS INCENDIO

Filago pyramidata
Galium parisiense
Helichrysum stoechas
Hieracium pilosella
Hypochoeris glabra
Hypochoeris radicata
Juniperus oxicedrus
Lactuca serriola
Lactuca viminea
Torilis arvensis
Tuberaria guttata
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Rubia peregrina
Sanguisorba minor
Sedum sediforme
Solanum nigrum
Sonchus asper
Sonchus oleraceus
Taraxacum officinale
Thymus vulgaris
Tolpis umbellata
Lavandula stoechas
Leontodon taraxacoides
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