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RESUMEN

Se comentan las publicaciones aparecidas hasta el afio 1993 inclusive, asi como los datos funda-
mentales de las series que incluyen, para obtener una visién general de la cobertura dendrocronolégi-
ca en nuestro pais. Se incluye también una relacién de los centros que trabajan en la actualidad sobre
temas dendrocronolégicos en Espafia, y de los trabajos realizados por investigadores extranjeros.
Cabe resaltar, que la mayor parte de las cronologias establecidas estan centradas en zonas montafiosas
y en especies del género Pinus, especialmente los pinos de montafia Pinus uncinata y P. sylvestris; y
se han realizado con una clara orientacién dendroclimatolégica, y en menor medida de datacidn hist6-
rica. En los dltimos afios ha aumentado el nimero de especies utilizadas, incorporiandose las frondo-
sas, y se han iniciado estudios dendroecolégicos, asi como nuevas orientaciones metodolégicas que
relacionan la dendroclimatologia con la fitoclimatologia, abriendo nuevos e interesantes campos de
aplicacion.
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INTRODUCCION

La alternancia de condiciones favorables y desfavorables para su creci-
miento hace que se produzcan, en ciertos drboles y arbustos, anillos de madera
anuales. La dendrocronologia consiste en el estudio y datacién de estos anillos.
Esta ciencia aplicada como método para determinar el afio en que aquellos se
han formado tiene numerosas aplicaciones en los campos de la historia, el arte,
la arqueologia, y el estudio de material subf6sil y fosilizado. Segiin el tema que
sea objeto de estudio pueden distinguirse dos ramas fundamentales de la den-
drocronologia. La dendroclimatologia estudia el contenido en informacién rela-
tiva al clima y que se debe al efecto de las variables de temperatura, precipita-
cién, radiacidn,... como factores limitantes del crecimiento. La dendroecologia
se ocupa de la influencia sobre el crecimiento en grosor de factores ecolégicos
tales como competencia, pautas de regeneracién, plagas, incendios, tratamien-
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tos selvicolas,... La primera de estas dos derivaciones de la dendrocronologia
ha tenido mucho mayor desarrollo que la segunda, tanto en nuestro pafs como
fuera de él.

Desde la tltima recopilacién que hace diez afios realizaron Richter y Rodri-
guez Trobajo (1985) sobre el estado de la dendrocronologia en Espaiia, en especial
de su aplicaci6n arqueolégica, el panorama ha variado considerablemente. Ya que
se han ampliado, tanto la cobertura peninsular como las especies y el ndmero de
aspectos tratados. Por ello, se va a realizar un resumen actualizado de la breve his-
toria de la actividad dendrocronolégica en nuestro pais.

El conjunto de todas las cronologias publicadas hasta 1993, tanto por investi-
gadores nacionales como extranjeros aparecen recogidas en la tabla adjunta
(Tabla 1).

TABLA 1

RELACION DE CRONOLOGIAS PUBLICADAS SOBRE ESPANA
HASTA 1994

Lists of Spanish chronologies published until 1994

4

Larra (Pirineos) PU 8a 250 1719-1968  Creus, Puigdefabregas, 1976
Sierra de Cazorla PN7a 782 1194-1975  Creus, Puigdefabregas, 1983
Alcald de la Selva (Sierra de PU 158 1820-1977  Briker, Schweingruber, 1984
Gudar) yPS
Las Blancas-Jaca (Pirineos) PU 170 1808-1977  Briker, Schweingruber, 1984
Pto. de Navacerrada (Sierra de PS 115 1863-1977  Briiker, Schweingruber, 1984
Guadarrama)
Turbén-Ordesa (Pirineos) PU 369 1609-1977  Briker, Schweingruber, 1984
El Quintar (Sierra de Urbi6n) PS 136 1842-1977  Briiker, Schweingruber, 1984
Torrecilla (Sierra de Ronda) AP 255 1728-1982  Briker, Schweingruber, 1984
Macizo de Montseny CS 5a 25 1960-1984  Génova, Gracia, 1984
Prepirineo PS 101a 202 1782-1983  Gutiérrez, 1986, 1990
Prepirineo FS 33a 271 1713-1983  Gutiérrez, 1986
Prepirineo PU 88a 183 1801-1983  Gutiérrez, 1986, 1991
Macizo de Montseny PS 30a 81 1903-1983  Gutiérrez, 1986, 1990
Macico de Montseny FS 34a 192 1792-1983  Gutiérrez, 1986, 1988
Macizo de Prades PS 42a 205 1779-1983  Gutiérrez, 1986, 1989, 1990
Castillo de los Ferndndez PS/PN 35¢ 299 1539-1837  Richter, 1985/86, 1986;
Heredia (Mora de Rubielos. yPP3¢ 338 1090-1427  Richter, Eckstein, 1986;
Teruel) yPo2¢ Richter, Rodriguez

Trobajo, 1986; Richter, 1988
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TABLA 1 (Continuacion)

1564-1659

Richter, 1985/86, 1986;

Masfa Garita-Taberna (Mora PP 7¢
de Rubielos. Teruel) Richter, Eckstein, 1986;
Richter, Rodriguez
Trobajo, 1986; Richter, 1988
Masia Batiosa-Alta (Mora de PS/PN 14¢ 1374-1842  Richter, 1985/86, 1986
Rubielos. Teruel) y PP 29¢ Richter, Eckstein, 1986
Colegiata de Mora de Rubielos PS/PN 3¢ 1344-1690  Richter, 1985/86, 1986, 1988
(Teruel)
Casa Geldo (Mora de Rubielos.  PS/PN 8¢ 706 1068-1773  Richter, 1985/86; 1986, 1988
Teruel) yPP7¢
Masfa Batiosa-Media (Mora de PS/PN 7¢ 90« 1790-1879¢  Richter, 1988
Rubielos. Teruel) PP 3¢ 103 1802-1904+
Depésito arqueolégico de Hogar PPl1@ - - Richter, 1988
Quemada (Mora de Rubielos.
Teruel)
Depésito arqueoldgico de la 3@ - - Richter, 1988
Caridad (Camino Real. Teruel)
Casa de la Comunidad (Teruel) ~ PS/PN 28¢ 1382-1837  Richter, 1985/86, 1986, 1988
yPP2¢ .
Casa del Dean (Teruel) PS/PN 13¢ 151 1374-1527  Richter, 1985/86, 1986, 1988
yPP7¢
Catedral de Teruel (Teruel) PP 9¢ 119 1127-1245  Richter, 1985/86, 1986, 1988
Sima de Ia Aldehuela (Teruel) PS/PN 3@ 126 1500a.C.*  Richter, Rodriguez
Trobajo, 1986; Richter, 1988
Ayuntamiento de Alarc6n PS/PN 14¢ 210 1325-1534  Richter, Eckstein, 1986;
(Cuenca) Richter, Rodriguez
Trobajo, 1986; Richter, 1988
Iglesia de Santa Marfa (Alarcén.  PS/PN 10¢ 302 1301-1602  Richter, Eckstein, 1986;
Cuenca) Richter, Rodriguez
Trobajo, 1986; Richter, 1988
Iglesia de Santo Domingo PS/PN 7¢ 311 1269-1579  Richter, Eckstein, 1986;
(Alarc6n. Cuenca) yPPI¢ Richter, Rodriguez
Trobajo, 1986; Richter, 1988
Casa Witte (Alarcén. Cuenca) PS/PN 9¢ 111 1511-1622  Richter, Rodriguez
y PP 16¢ Trobajo, 1986; Richter, 1988
Hospital de S, Sebastidn PS/PN 28¢ 288 1237-1524  Richter, 1988
(Cérdoba)
Palacio del Generalife-Alhambra ~ PS/PN 29¢ 244 1288-1531  Richter, 1988
(Granada) 226 1450-1675
Palacio Daralhorra (Granada) PS/PN 6¢ - - Richter, 1988
Casa Morisca del Hornode Oro ~ PS/PN 14¢ 151 1275-1425  Richter, 1988
(Granada) 9 1374-1472
119 1419-1537

Invest. Agrar., Sist. Recur. For. Vol. 3 (2), 1994



224

A. PEREZ ANTELO

TABLA 1 (Continuacion)

116

1504-1619

Ruinas de Maristdn (Granada) PS/PN 2¢ Richter, 1988
101 1522-1622
Convento de Santa Catalina PS/PN 16¢ 207 1217-1423  Richter, 1988
de Zafra (Granada) 211 1332-1542
: 102 1533-1634
Iglesia Parroquial de Giiejar PS/PN 22¢ 76 1396-1471  Richter, 1988
de la Sierra (Granada) 142 1400-1541
77 1552-1628
Real Monasterio de San Lorenzo ~ PS/PN 29¢ 133+ 1539-1671»  Richter, 1988
del Escorial (El Escorial. PP 2¢
Madrid)
Iglesia de los Benedictos de PS/PN 13¢ - - Richter, 1988
Montserrat (Madrid)
Depésito arqueoldgico de la PS/PN 10¢ - - Richter, 1988
Cuesta de la Vega (Madrid) PP 7¢
Catedral de Segovia PS/PN 5¢ - - Richter, 1988
PP 2
Palacio de Riofrio (Riofrio. PS/PN 25¢ 139 1740-1878  Richter, 1988
Segovia)
Las Torcas (Serranfa de Cuenca) PN 6r 257 1728-1984  Richter, Eckstein, 1986; Richter,
1988; Richter et al., 1991
Uiia (Serrania de Cuenca) Richter, Eckstein, 1986;
-1 PN 14r 348 1638-1985  Richter, 1988;
-1 PN 12r 342 1644-1985  Richter et al., 1991
Vega del Codorno (Serrania PN 10r 150 1834-1983  Richter, Eckstein, 1986; Richter,
de Cuenca) 1988; Richter e al., 1991
Las Baiias (Sierra de Cazorla) Richter, 1988;
-1 PN 23r 241 1745-1985  Richter et al., 1991
-II PP 15r 150 1836-1985
Buenache (Serrania de Cuenca) PN 7r 273 1711-1983  Richter, Eckstein, 1986; Richter,
1988; Richter et al., 1991
Puerto Llano (Sierra de Cazorla) PN 19r 401 1585-1985  Richter, 1988;
Richter et al., 1991
Cafiada de la Fuente (Sierra PN 25r 288 1698-1985  Richter, 1988;
de Cazorla) Richter et al., 1991
Barranco de Fuentenarices PN 5r 304 1681-1984  Richter, Eckstein, 1986; Richter,
(Sierra de Gudar) 1988; Richter et al., 1991
Las Roquetas (Sierra de Gudar) PN 17r 216 1770-1985  Richter, Eckstein, 1986; Richter,
1988; Richter ez al., 1991
Villarluengo (Sierra de Gudar) PN 18r 157 1829-1985  Richter, 1988;
Richter et al., 1991
Valsain (Sierra de Guadarrama) Richter, Eckstein, 1986; Richter,
— Iniesto PS 22r 235 1749-1983  1988; Richter et al., 1991
- Camorca PS 19r 258 1726-1983
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TABLA 1 (Continuacién)

el L

Rascafria (Sierra de PS 15r 386 1599-1984  Richter, Eckstein, 1986; Richter,

Guadarrama) 1988; Richter et al., 1991
Navacerrada (Sierra de PS 151 325 1661-1985  Richter, 1988;
Guadarrama) Richter et al., 1991
Vinuesa (Sierra de Urbién) PS7r 303 1681-1983  Richter, Eckstein, 1986;
Richter, 1988
Covaleda (Sierra de Urbién) PS 14r 417 1567-1983  Richter, Eckstein, 1986;
Richter, 1988
Duruelo (Sierra de Urbién) PS 14r 259 1725-1983  Richter, Eckstein, 1986;
Richter, 1988
Quintanar de la Sierra (Sierra PS 18r 393 1593-1985  Richter, 1988
Urbién)
Las Majadas (Serrania de PS 5r 175 1809-1983  Richter, Eckstein, 1986;
Cuenca) Richter, 1988
Pradillo (Sierra de Gudar) PS 10r 127 1859-1985  Richter, Eckstein, 1986;
Richter, 1988
Cantavieja (Sierra de Gudar) PS 16r 142 1844-1985  Richter, 1988
Navarredonda de la Sierra PS 16r 217 1769-1985  Richter, 1988
(Sierra de Gredos)
Hoyos del Espino (Sierra PS 18r 173 1813-1985  Richter, 1988
de Gredos)
Anso (Pirineos) PS7r 290 1696-1985  Richter, 1988
Viella (Pirineos) PS 26r 234 1752-1985  Richter, 1988
San Zadornil (Burgos) PS 20r 184 1802-1985  Richter, 1988
Valdecuenca (Sierra de PSyPS 18r 99 1887-1985  Richter, 1988
Albarracin)
Bezas (Sierra de Albarracin) PP 21r 165 1821-1985  Richter, 1988
Hecho (Pirineos) PSyPU 18r 381 1605-1985  Richter, 1988
Sierra Cebollera PU12a 323 1662-1984  Génova, 1986a, 1987b, 1989
La Molina (Pirineos) PU 10a 72 1912-1983  Génova, 1987b, 1989
Masella (Pirineos) PU 15a 126 1858-1983  Génova, 1987b, 1989 )
Port del Compte (Prepirineo) PU 12a 234 1750-1983  Génova, 1987b, 1989
Maranges (Pirineos) PU 5a 130 1853-1982  Génova, 1987b, 1989
Viella (Pirineos) PU 6a 148 1836-1983  Génova, 1987a, 1987b, 1989,
PU 5a 142 1842-1983 1990
PU 15a 437 1548-1984
Vinuesa (Sierra de Urbidn) PS 15a 265 1720-1984  Génova, 1987b, 1989
Benasque (Pirineos) PUlla 80 1908-1987  Ruiz-Flafio, 1988
PU 11a 52 1936-1987
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TABLA 1 (Continuacion)

PU 1la

1900-1987

Ruiz-Flafio, 1988

Castillo de Vinuesa (Sierra 88
Cebollera)
Valdemaqueda (Madrid) Pp9a 188 1802-1989  Fdez. Cancio et al., 1991; Pérez
Antelo, Fdez. Cancio, 1992
Hoyo de Pinares (Avila) Pp9a 228 1762-1989  Fdez. Cancio et al., 1991; Pérez
PP 6a 153 1837-1989  Antelo, Fdez. Cancio, 1992
Sierra de Filabres PN 16a 358 1632-1989  Creus et al., 1992
Sierra de Cazorla PN 20a 916 1073-1988  Creus et al., 1992
Risco del Polanco (Sierra de PSyPN 12a 466 1523-1988  Creus et al., 1992; Génova
Guadarrama) Fuster et al., 1993
Siete Picos (Sierra de PS 11a 462 1527-1988  Creus er al., 1992; Manrique,
Guadarrama) Fdez. Cancio, 1993; Génova
Fuster et al., 1993
Pefiahorcada (Sierra de Gredos)  PSy PN 9a 322 1667-1988  Creus et al., 1992; Génova
Fuster et al., 1993
Torretén (Serrania de Cuenca) PN 9a 504 1485-1988  Creus et al., 1992; Fdez.
Cancio et al., 1993; Génova
Fuster et al., 1993
Tierramuerta (Serrania de PN 9a 374 1615-1988  Creus et al., 1992; Fdez
Cuenca) ' Cancio et al., 1993; Génova
Fuster et al., 1993
Boquerdn (Serrania de Cuenca) PN 6a 301 1688-1988  Creus et al., 1992; Fdez.
Cancio et al., 1993; Génova
Fuster ez al., 1993
Zona del Tajo (Serrania de PN 9a 379 1610-1988  Creus et al,, 1992; Fdez
Cuenca) Cancio et al., 1993; Génova
Fuster et al., 1993
San Felipe (Serrania de Cuenca) PN 6a 315 1674-1988  Creus e al., 1992
Aigues Tortes (Pirineos) PU 20a 690 1300-1989  Creus et al,, 1992
La Pedriza (Sierra de PS7a 274 1715-1988  Génova Fuster et al., 1993
Guadarrama)
Cercelas (Sierra de Gredos) PNyPS7a 238 1754-1991  Génova Fuster et al., 1993
Andrinal (Sierra de Gredos) PN y PS 6a 303 1687-1989  Génova Fuster et al., 1993
Lalin (Pontevedra) CS 24c 232 1759-1990  Pérez Antelo, 1993a; Pérez
Antelo, 1993b
Devesa da Rogueira (Serra do Q29c 219 1773-1991  Pérez Antelo, 1993a; Pérez
Caurel) Antelo, 1993b
Monte Vilarello (Serra dos Q24c 144 1848-1991  Pérez Antelo, 1993a; Pérez
Ancares) Antelo, 1993b
Cabanavella (Serra dos Q 25¢ 210 1782-1991  Pérez Antelo, 1993a; Pérez

Ancares)

Antelo, 1993b
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TABLA 1 (Continuacién)

Piornedo-Suarbol (Sierra dos Q7c 9% 1902-1991  Pérez Antelo, 1993a; Pérez

Ancares) Antelo, 1993b
Sobrado (La Corufia) QR 13¢ 17 1819-1989  Pérez Antelo, 1993a; Pérez
. Antelo, 1993b
Cartelos (Lugo) Qé6e 176 1816-1991  Pérez Antelo, 1993a; Pérez

Antelo, 1993b

ABREVIATURAS: * Cronologia flotante. « No se sabe a cudl de las especies corresponde cada crono-
logia

Tipo de muestra: a = drbol, ¢ = core, r=rodaja, ¢ =maderade construccién, @ = madera fosil
Especie: PN = Pinus nigra, PS=P. sylvestris, PP = P. pinaster, Pp = P. pinea, CS = Castanea sati-
va, Q = Quercus, QR = Q. robur, AP = Abies pinsapo, FS = Fagus sylvatica, Po = Populus sp.,
J = Juniperus sp., /= no se sabe de cual de las dos especies se trata

ABREVIATIONS: * Chronologies, » Undetermined species chronologie

Kind of sample: a = tree, ¢ = core, r = disc, ¢ = construction wood, @ = fossil wood

Specie: PN = Pinus nigra, PS = P. sylvestris, PP = P. pinaster, Pp = P. pinea, CS = Castanea sativa,
QO = Quercus, AR = Q. robur, AP = Abies pinsapo, FS = Fagus sylvatica, Po = Populus sp.,
J = Juniperus sp., =it isn’t know of whom between the two previosly cited

NOTA: En el caso de que alguna cronologia haya sufrido modificaciones (longitud, ndmero de mues-
tras, datacidn,...) se incluyen las caracteristicas de la tltima versién publicada, mencionando todos los
articulos en que ha aparecido en esta u otra forma

When some chronologies have been modificated (length, datation,...) last published version characte-
ristics was included, all papers that published the chronologie in this way or other are included

PUBLICACIONES Y TESIS DOCTORALES
DENDROCRONOLOGICAS

Las primeras publicaciones sobre el tema datan de los afios setenta en que
Créus y Puigdefibregas (1976) estudian la especie Pinus uncinata de la regién de
Larra (Pirineo Navarro) y publican la primera serie dendrocronolégica realizada en
la Peninsula, datada entre 1719-1968. A partir de ésta, realizan un andlisis dendro-
climatico de los dltimos 250 afios, obteniendo correlaciones positivas con el creci-
miento para los veranos himedos y frescos precedidos por primaveras suaves.

Tras la realizacién de esta serie, la actividad en cuanto a publicaciones se
detiene hasta que aparece, ya en los afios ochenta, un trabajo de Martinez Rica et
al., (1980) sobre fluctuaciones periédicas de la cronologia anterior. En él descri-
ben ciclos de 12 y 21-22 afios, que relacionan con los de 11 y 22 afios de la activi-
dad solar.

En la linea de su primera publicacién, Créus y Puigdefdbregas realizan en
1983 una serie de 782 afios para Pinus nigra en la Sierra de Cazorla. Su an4lisis
dendroclimitico muestra que los mayores crecimientos estdn asociados a otofios
himedos, primaveras tempranas y veranos relativamente secos, siguiendo la pauta
del régimen climatico mediterrdneo.

También durante los afios ochenta aparecen dos trabajos con implicaciones
dendrocliméticas que ya han sido comentados por Richter y Rodriguez Trobajo en
su articulo recopilatorio (Richter, Rodriguez Trobajo, 1985; Richter, Eckstein,
1986). El primero, es una tesis doctoral sobre la estructura y produccién primaria
neta del pinar altoaragonés de Pinus sylvestris realizada por Puigdefibregas (1981,
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cit. en Richter, Rodriguez Trobajo, 1985). Donde se estudian los cambios climati-
cos acontecidos en el Pirineo durante los iltimos 250 afios. Y el segundo, un estu-
dio dendrométrico de la produccién del haya en el Vall de Santa Fe del Montseny
realizado por Tomds (1982, cit. en Richter, Rodriguez Trobajo, 1985). En dicho
trabajo analizé el engrosamiento del tronco en un bosque de Fagus sylvatica en
funcién de la altitud y exposicién solar.

En el afio 1984 se inici6é un proyecto de colaboracién hispano-alemén para la
realizacién de un banco de datos dendrocronolégico. Su finalidad era conseguir un
desarrollo sistemdtico de esta ciencia en la peninsula Ibérica, orientado en especial
hacia las dataciones histdricas, y secundariamente hacia la dendroclimatologia.
Los organismos participantes fueron la Universidad de Hamburgo, el INIA, el
ICONA vy la Universidad de Bochum (Richter, Rodriguez Trobajo, 1985; Richter,
Rodriguez Trobajo, 1986; Richter, Eckstein, 1986).

Dentro de las investigaciones de este equipo, Richter (1988) ha realizado una
tesis doctoral sobre dendrocronologia y dendroclimatologia que incluye series rea-
lizadas con restos histéricos y con drboles en pie. En cuanto a estos dltimos, se
analizaron treinta y una cronologias de pinos en pie procedentes del Pirineo,
Serrania de Cuenca, Sierras de Guadarrama, Urbién, Gidar, y Cazorla. Su rela-
cién, agrupandolos segtin la especie utilizada, es la siguiente (entre paréntesis apa-
rece su datacién):

— Pinus nigra: Las Torcas (1728-1985), Ufia (1638-1985, 1644-1985), Vega
del Codomo (1834-1983), Las Baiias I (1745-1985), Buenache (1711-1983),
Puerto Llano (1717-1985), Cafiada de la Fuente (1812-1985), Fuentenarices
(1681-1984), Las Roquetas (1770-1985), Villarluengo (1829-1985).

— Pinus sylvestris: Valsain (Iniesto 1749-1983, la Camorca 1726-1983), Ras-
cafria (1599-1984), Navacerrada (1661-1985), Vinuesa (La Laguna Negra
1681-1983, Duruelo 1725-1983), Covaleda (1567-1983), Quintanar de la
Sierra (1593-1985), Las Majadas (1809-1983), Pradillo (1859-1985), Can-
tavieja (1844-1985), Navarredonda de la Sierra (1769-1985), Hoyos del
Espino (1813-1985), Ansé (1696-1985), Viella (1752-1985), San Zadornil
(1802-1985).

— Pinus nigra y Pinus sylvestris: Valdecuenca (1887-1985).
— Pinus pinaster: Bezas (1821-1985).
— Pinus sylvestris y Pinus uncinata: Hecho (1605-1985).

Su estudio muestra una respuesta climdtica semejante en zonas relativamente
préximas para una misma especie, que disminuye con el aumento de la distancia.
Debido a esto la mayor parte de las series han sido agrupadas por zonas, obtenien-
do las siguientes cronologias regionales: Sierra de Guadarrama (1598-1984), Sie-
rra de Urbién (1567-1984) y Serrania de Cuenca (1652-1984) (Richter, Rodriguez
Trobajo, 1986). El hecho de que se obtengan series medias sincronizadas para
cada zona, especialmente dentro de las Sierras de Guadarrama y Urbidn, indica el
predominio de un factor climitico general (Richter, Eckstein, 1986; Richter,
Rodriguez Trobajo, 1986). Existe un alto valor de sincronizacion entre las Sierras
de Guadarrama y Cuenca; y aparecen dos regiones homogéneas, una formada por
la Sierra de Guadarrama y Soria, y la otra por la Serrania de Cuenca y Teruel
(Richter, Eckstein, 1986). De ello deduce una divisién de la Peninsula en dos
grandes zonas climiticas que atravesaria las Sierras de Guadarrama y Gredos
basada en un anilisis de correlacién cruzado entre todas las series (Richter et al.,
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1991). La causa de esta divisién la atribuye a que las zonas montafiosas de lo que
considera la zona norte no estdn sujetas a una falta de precipitacion.

Los estudios realizados con material arquitecténico se refieren a las provincias
de: Madrid, Segovia, Cérdoba, Granada, Cuenca y Teruel. Las series realizadas
con material de Madrid (Iglesia de Montserrat y Monasterio de El Escorial), Sego-
via (Palacios de Riofrio y La Granja, y Catedral de Segovia) pueden reconstruir
los ultimos 500 afios (Richter, Rodriguez Trobajo, 1986; Richter, 1988). También
en Madrid, se ha estudiado un dep6sito arqueolégico en la Cuesta de la Vega
(Richter, 1988). Las series realizadas en Cérdoba (Hospital de S. Sebastidn) y
Granada (Palacios del Generalife-Alhambra y Darathorra, Casa morisca del Horno
de Oro, Ruinas del Maristdn, Convento de Sta. Catalina e Iglesia de Giiejar de la
Sierra) abarcan los siglos XIIT a XVII (Richter, 1988). En Cuenca, se ha obtenido
una curva media de 333 afios, partiendo de muestras de Pinus sylvestris y P. nigra
extrafdas en diversas construcciones de Alarcén (el Ayuntamiento, una casa parti-
cular y las iglesias de Sta. Maria y Sto. Domingo) (Richter, Eckstein, 1986; Rich-
ter, Rodriguez Trobajo, 1986; Richter, 1988). El trabajo que se realiza para la pro-
vincia de Teruel sobre Pinus sylvestris, P. nigra y P. pinaster ha sido analizado en
varias publicaciones (Richter, 1985-1986; Richter, Eckstein, 1986; Richter, Rodri-
guez Trobajo, 1986; Richter, 1988). Este incluye la serie de la Sierra de Gidar
sobre 4rboles vivos, y varias series obtenidas a partir de vigas de varios edificios
histéricos (el Castillo, la Colegiata, las Masfas Taberna Garita y Batiosa-Alta, y la
casa Geldo todas sitas en Mora de Rubielos; junto con la Catedral, y las casas del
Dedn y de 1a Comunidad en Teruel) que cubren el periodo 1068-1842. Dentro del
estudio de material subfosilizado han realizado una serie flotante de 126 afios con
restos de troncos de Pinus sylvestris y/o P. nigra de la sima de la Aldehuela
(Teruel), que han sido datados con radiocarbono en torno al 1500 a.C. (Richter,
Rodriguez Trobajo, 1986). Asimismo, se han analizado dos depdsitos arqueoldgi-
cos de Teruel, uno en Mora de Rubielos y otro en Camino Real (Richter, 1988).

Dentro de la misma linea investigadora, estd muy avanzada otra tesis doctoral
sobre dendrocronologia de material histérico realizada por Eduardo Rodriguez
Trobajo. Su eje central es el estudio del método de anilisis de maderas histdricas
usando curvas de referencia dendrocronolégicas, y la creacién de dichas curvas
(Rodriguez Trobajo, com. per.). Asimismo, han aparecido dos revisiones divulga-
tivas sobre la dendrocronologia y su estado en nuestro pafs (Richter, Rodriguez
Trobajo, 1985; Richter, 1986), y otras publicaciones partiendo de los resultados
obtenidos (Richter, 1986 cit. en Richter, Eckstein, 1986; Rodriguez Trobajo, Rich-
ter, 1986 cit. en Richter, Eckstein, 1986; Richter, Eckstein, 1990 cit. en Richter et
al., 1991).

En esta misma década de los ochenta se realizaron dos tesis doctorales en la
Universidad Central de Barcelona que versan exclusivamente sobre dendrocrono-
logia, y estén basicamente orientadas al estudio del género Pinus en zonas monta-
fiosas. La primera versa sobre Fagus sylvatica, Pinus uncinata y P. sylvestris en
Catalufia (Gutiérrez, 1986) y la segunda sobre Pinus uncinata 'y P. sylvestris en la
Peninsula (Génova, 1987b).

Gutiérrez (1986) analiza en su tesis un conjunto de: siete series para Fagus
sylvatica, siete para Pinus uncinata, y diez para P. sylvestris; distribuidas en el
Prepirineo, Macizo de Prades y del Montseny. Mediante éstas realiza la recons-
truccién dendroclimética de las estaciones de La Molina, Turé de ’'Home y Riu-
dabella. A partir de este trabajo han aparecido varias publicaciones que analizan y
amplian dichas series. Entre ellas, un estudio dendroecol6gico de Fagus sylvatica
en el Montseny, incidiendo en las fuertes limitaciones que soporta la especie a
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causa del régimen mediterrdneo de las precipitaciones, y en el efecto beneficioso,
por ello, de las nieblas (Gutiérrez, 1988). Posteriormente, ha realizado un andlisis
de las relaciones clima-crecimiento para siete puntos de los Prepirineos habitados
por Pinus uncinata (Gutiérrez, 1991). La temperatura del mes de julio resulta ser
aqui el principal factor limitante, apareciendo fuertes interacciones con las varia-
bles de los meses del afio previo al crecimiento, especialmente del otofio y finales
de verano. En respectivos estudios sobre dendroecologia y dendroclimatologfa de
Pinus sylvestris en Cataluiia, se vuelve a manifestar la importancia del estrés hidri-
co, por hallarse la especie préxima al limite sur de su distribucién mundial (Gutié-
rrez, 1989, 1990a).

Génova (1987b) analiza ocho series de Pinus uncinata y una de P. sylvestris
con ejemplares del Pirineo (La Molina, Masella, Port del Compte, Maranges y
Viella) y Sistema Ibérico (La Cebollera y Vinuesa). Dicha tesis también ha sido la
fuente de varias publicaciones. En dos de ellas, se analiz6 la respuesta climatica de
Pinus uncinata, tanto en Sierra Cebollera (Génova, 1986a), como en el Valle de
Conangles (Viella, Pirineo Central) mediante comparacién de tres series (Génova,
1989). En ambas aparecen diferencias ecolGgicas y respuestas macroclimaticas
comunes debidas a la sequia estival. El efecto de dicha sequia vuelve a ponerse de
manifiesto comparando la respuesta en el crecimiento de Pinus uncinata y P. syl-
vestris (Génova, 1987a). Mediante la sincronizacién de nueve cronologias perte-
necientes a tres zonas diferentes (Pirineo Central, Oriental y Sistema Ibérico) del
NE de la Peninsula, Génova ( 1989) ha demostrado que la correlacién se mantiene
a lo largo de més de 350 km. Dicho autor también ha realizado una revisién divul-
gativa sobre la dendrocronologia, y en especial, acerca de la utilidad de la dendro-
climatologia (Génova, 1986b).

La dltima tesis doctoral sobre dendrocronologia realizada hasta 1993 estudia
las especies Quercus petraea (Mattuschka) Liebl., Q. pyrenaica Willd., Q. robur
L., sus nothotaxones, y Castanea sativa Miller en Galicia (Pérez Antelo, 1993a).
De este modo, el género Quercus se incorpora a este tipo de estudios en Espaiia.
Se obtienen seis cronologias con ejemplares de dicho género en la Serra dos Anca-
res (Cabanavella, Monte Vilarello, y Piornedo-Suarbol), Serra do Courel (Devesa
da Rogueira), Cartelos y Sobrado dos Monxes, cuyas longitudes oscilan entre los
100 y 200 afios aproximadamente, Y una cronologfa con castafios en Catasos
(Lalin, Pontevedra) de unos 200 afios. Existe una cierta sincronizacién a nivel
regional, siendo muy acusada cuando se trata de la misma especie y de zonas
montaiiosas (Serra dos Ancares). Se reconstruyen algunas variables climaticas de
las estaciones meteorolégicas de La Corufia, Santiago de Compostela y Lugo. Las
variables que mds influyen en el crecimiento en grosor son las de los meses de pri-
mavera y verano, sobre el crecimiento del afio en curso, y las de verano y otoiio,
en el del afio siguiente. Las series de las Sierras Orientales lucenses y la realizada
en Lalin han sido publicadas (Pérez Antelo, 1993b).

Al margen de las tesis doctorales mencionadas y los trabajos relacionados con
ellas, han existido otras lineas de investigaci6n y publicaciones derivadas con los
siguientes objetivos:

Ampliar el niimero de series dendrocronolégicas disponibles. Como el tra-
bajo de Créus et al., (1992) sobre cronologias de la Espafia mediterrdnea en el que
se incluyen once nuevas series localizadas en la Sierras de Filabres (1632-1989),
Cazorla (1073-1968), Guadarrama (Risco del Polanco 1524-1988, Siete Picos
1537-1988, y Pefiahorcada 1666-1988), Serrania de Cuenca (Torret6n 1485-1988,
Tierramuerta 1614-1988, Boquerdn 1682-1988, Zona del Tajo 1589-1988, y San
Felipe 1674-1988) y de los Pirineos (Aigiies Tortes, 1300-1989). Este conjunto de
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series ha sido ampliado y corregido posteriormente con las series de Pinus nigra
subsp. salzamanii 'y P. sylvestris referidas a los Sistemas Carpetano e Ibérico
publicadas por Génova Fuster er al., (1993) que incluyen: Pefiahorcada (1667-
1988), Cercelas (1754-1991), y Andrinal (1687-1989), en la Sierra de Gredos;
Risco del Polanco (1523-1988), Siete Picos (1527-1988) y La Pedriza (1715-1988),
en la Sierra de Guadarrama; Torretn (1485-1988), Boquerén (1688-1988), Tierra
Muerta (1615-1988) y Zona del Tajo (1610-1988), en la Serrania de Cuenca.

Ampliar el nimero de especies utilizadas en nuestro pais. Entre ellos pue-
den sefialarse los trabajos de Pérez Antelo y Ferndndez Cancio (1992), que obtie-
nen una cronologia para Pinus pinea (1802-1989) en Valdemaqueda (Madrid), y
de Fernandez Cancio et al., (1991). En este ltimo, comparan la serie anterior con
otras dos de Hoyo de Pinares (Avila): una sobre la misma especie (1762-1989) y
la otra sobre P. pinaster (1837-1989). Ferrés (1985) ha estudiado el crecimiento
radial de un encinar en el Montseny, encontrando numerosas dificultades para la
datacién de los anillos.

Profundizar en el estudio dendroclimitico de especies previamente utili-
zadas. Incluiria el anélisis dendroclimatolégico que Génova y Gracia (1984) han
realizado sobre cinco drboles que forman una serie de 25 afios, orientado hacia la
respuesta fisiol6gica del castafio en el Macizo del Montseny. Como resultado apa-
rece el importante papel de la irradiancia, del estrés hidrico en agosto, y del man-
tenimiento de la dormancia en primavera. Existe también un estudio de Ruiz-
Flafio (1988) sobre dendroclimatologia y dendrocronologia de Pinus uncinata, que
incluye dos series tomadas en el Pirineo Central (Valle de Benasque) y otra en el
Sistema Ibérico (Sierra Cebollera), de unos ochenta afios. Partiendo de ellas, con-
cluye que las elevadas temperaturas en el inicio y fin del periodo vegetativo, y las
noches frescas durante el verano son favorables; mientras las precipitaciones de
primavera son positivas en el Pirineo y negativas en el Sistema Ibérico.

Analisis dendroecolégico. Por ejemplo la valoracién realizada por Gutiérrez
(1990b) de la heterogeneidad del hébitat en veinticuatro localidades catalanas,
registrada segin el contenido y variaciones de sefial climatica en las series de cre-
cimiento de Pinus uncinata, P. sylvestris y Fagus sylvatica. O el desarrollado por
Fernindez Cancio et al., (1991), comparando el comportamiento de Pinus pinea y
P. pinaster en la misma localidad de muestreo y en dos muy préximas. En él se
observa que han estado sometidas a miltiples perturbaciones como incendios, pla-
gas de procesionaria, podas, resinacién u otros tratamientos selvicolas. En la
misma linea, Bosch et al., (1992) han estudiado dos masas puras de Pinus uncina-
ta para reconstruir su historia de perturbaciones recientes, y concluir que su rege-
neracién obedece al patrén de una especie de luz.

Estudios metodolégicos. Incluyen una generalizacién de la funcién de
Richards para describir el crecimiento indeterminado de los 4rboles, aplicdndolo a
series dendrocronolégicas (Gracia, Ibdfiez, 1988). También, el andlisis espectral
de las series temporales de crecimiento de organismos, utilizando anillos anuales
de drboles (Pinus uncinata 'y Fagus sylvatica) y dep6sitos en otolitos de peces rea-
lizado por Gutiérrez y Almirall (1989). Dichas autoras caracterizan el comporta-
miento cadtico de dichas series mediante el estudio de fractales, sugiriendo que
algunas de las variables que mds influyen en el crecimiento son las obtenidas por
las funciones respuesta en el caso de los drboles. En esta linea metodolégica se
encuentra el articulo de Créus y Ferndndez Cancio (1992) sobre la metodologia
dendrocronolégica. En el iltimo afio, se ha iniciado el desarrollo de la dendrofito-
climatologia (Aullé Andrade, Ferndndez Cancio, 1993; Manrique Menéndez,
1993), que atina la dendroclimatologia y la clasificacién fitoclimatolégica de

Invest. Agrar., Sist. Recur. For. Vol. 3 (2), 1994



232 A.PEREZ ANTELO

Allie Andrade (1990). A partir de ella ya se han realizado varios trabajos concre-
tos de aplicacién en Navacerrada (Manrique Menéndez, Ferndndez Cancio, 1993)
y la Serranfa de Cuenca (Ferndndez Cancio et al., 1993), con excelentes resulta-
dos. Su desarrollo se ha debido a ciertas limitaciones de la dendroclimatologia cl4-
sica, junto al interés que presenta el poder estudiar la evolucién de los cursos fito-
climaticos mediante su determinacién por andlisis dendrocronolégico (con un
seguimiento anual y a partir de pocos individuos). Ello frente a la reconstruccién
de variables meteoroldgicas més complejas y mucho menos importantes para la
vegetacion (Allde Andrade, Fernandez Cancio, 1993).

Los principales centros espafioles que realizan en la actualidad investigacién
dendrocronolégica son cuatro: el Instituto Pirenaico de Ecologfa de Jaca, que estd
orientado hacia la dendroclimatologia; el Departamento de Ecologia de la Univer-
sidad de Barcelona, centrado en la dendroecologia aplicada a la dindmica forestal;
el Centro de Investigaciones Forestales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias, con una orientacién dendroclimatica y metodolégica (Area de Selvicul-
tura y Mejora Forestal), y de aplicacién histdrico-artistica (Area de Industrias
Forestales); y la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Forestal de Madrid,
centrada en la dendroclimatologia (Departamento de Boténica) y en la aplicacién
de la metodologia dendrofitoclimatica (Departamento de Fisica). Todos estos
equipos investigadores han intervenido en diversos proyectos conjuntos (Creus et
al., 1990).

INVESTIGACION Y PUBLICACIONES REALIZADAS
POR INVESTIGADORES EXTRANJEROS

La actividad de los investigadores extranjeros en nuestro pais ha sido limitada.
Incluye la colaboracién con varios centros de investigaci6n alemanes para crear el
Banco de Datos Dendrocronolégico, la tesis realizada por Richter (1988), y las
publicaciones derivadas de dicha cooperacién.

Munaut y Serre-Bachet (1982), y Richter, Eckstein (1986) comentan la exis-
tencia de una serie de 40 muestras de Abies pinsapo realizada por investigadores
belgas en dos puntos del sur de Espafia (Cadiz y/o M4laga).

Por dltimo, resefiar el estudio realizado por Braker y Schweingruber (1984)
sobre la peninsula Ibérica y sus proximidades. En €] se incluyen catorce puntos de
muestreo: siete en los Pirineos franceses (sobre Pinus uncinata, Fagus sylvatica y
Abies alba), uno en Andorra (sobre Pinus uncinata), y seis en Espafia (sobre Pinus
sylvestris, P. uncinata y Abies pinsapo). Estos son: Alcald de Selva (1820-1977),
Jaca (1808-1977), Puerto de Navacerrada (1863-1977), Ordesa (1609-1 977),
Quintar (1842-1977) y Ronda (1728-1982).
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SUMMARY

Current situation of dendrochronological research in Spain. Review note

The article discuss papers dealing with dendrochronology published before 1994, and on some
major data of the series they include, in order to get a general view of the dendrochronological covera-
ge of Spain. It also presents a list of the Spanish Research Institutions that are working on dendrochro-
nology at present, as well as another one of research studies carried out on the topic by foreign scien-
tists in Spain. Most chronologies have been carried out on mountain areas and on species belonging to
the genus Pinus, especially Pinus uncinata and Pinus sylvestris. They have been carried out with a
clear dendroclimatological objetive, and sometimes for historial datation. The number of species utili-
zed in dendrochronological studies has increased in the last years, even with broadleaved trees, and
new methodological orientations aimed at establishing relationships between dendrochrology and phy-
toclimatology have arisen thus opening new and interesting possibilities.

KEY WORDS: Dendrochronology
Dendroclimatology
Dendroecology
Investigation
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