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RESUMEN

Tras una breve descripci6n de las principales zonas de alcornocal catalanas, se analizan en cada una
de ellas, y globalmente para Catalufia, los principales pardmetros que afectan a la produccién de corcho:
densidad superficial (kg de corcho/m? de fuste descorchado), calidad y precio medio del corcho, turno
de descorche. Los resultados més significativos son la elevada variabilidad existente en la edad del cor-
cho, 1a homogeneidad en la densidad superficial para un turno de descorche dado y la mayor calidad de
las piezas procedentes de los alcornocales situados en el litoral. A la vista de los resultados se expone la
necesidad de elaborar modelos de produccién que incluyan todas las variables citadas.

PALABRAS CLAVE: Quercus suber
Corcho
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INTRODUCCION

Los alcomocales constituyen una de las formaciones forestales més caracteris-
ticas de Catalufia, con una superficie estimada comprendida entre 50.000 y 70.000
hectéreas. El intenso aprovechamiento al que se han visto sometidos tradicional-
mente ha bajado de intensidad en los dltimos afios, siendo incierta la evolucion
que puedan seguir a partir de ahora. Para mantener su 4rea actual se precisa la
intervencién humana (en caso contrario la tendencia es a una mezcla en distintas
proporciones con encinares o robledales unas veces y con pinares otras), y es difi-
cil prever el sentido que se va a dar a la selvicultura en el futuro. Aunque haya
visto relativamente reducido su valor econémico, la produccién corchera mantiene
su condicién de aprovechamiento principal de estos montes, con buenas perspecti-
vas de mercado. La importante industria local asociada a este producto asegura el
consumo de toda la produccién.

En trabajos anteriores (Montero, 1988) se han aportado modelos que cuantifi-
" can la produccién de corcho en estos alcornocales, modelos que han sido aplica-
dos posteriormente con buenos resultados (Caritat et al., 1992). La forma general
es del tipo:

Recibido: 20-9-92
Aceptado para su publicacién: 15-1-93

Invest. Agrar., Sist. Recur. For. Vol. 2 (1), 1993



56 J. R. GONZALEZ ADRADOS et al.

PC = a + b*CBC*HD

donde: PC = Peso del corcho en el momento del descorche.
CBC = Circunferencia bajo corcho.
HD = Altura de descorche.

Se trata por tanto de modelos lineales, que utilizan la superficie de descorche
como variable independiente. El coeficiente b estd directamente relacionado con
lo que Montoya (1988) llama «densidad superficial» del corcho (kg de corcho pro-
ducido / m* de fuste descorchado). En opinién de este autor, esta densidad superfi-
cial (a la que se ha denominado en ocasiones productividad) estd intimamente
ligada a las caracteristicas del medio ambiente, utilizdndola de hecho para la deter-
minacién de la calidad de la estacién.

El conocimiento detallado de esta variable es imprescindible para el estudio
de la capacidad productiva de cada zona en términos de cantidad. Para la evalua-
ci6n de esta capacidad en términos de rentabilidad econémica es preciso afiadir las
variables de tipo tecnolégico que determinan el precio final del producto (calibre y
calidad del corcho), asf como el turno de descorche, mucho mé4s heterogéneo en el
drea de este estudio que en el resto de los alcornocales peninsulares.

El objetivo concreto del presente trabajo es precisamente la determinacién de
los valores medios alcanzados por estas variables en Catalufia, y la revisién a par-
tir de ellos de los modelos de produccién utilizados. La informacién obtenida
constituye, paralelamente, una buena base de partida para futuros trabajos, espe-
cialmente en lo que se refiere a la cuantificacién de la produccién actual de corcho
y a la determinacién de las dreas potenciales y Gptimas para el alcornoque en el
noreste peninsular.

La diversidad existente en el drea considerada, tanto en los aspectos ecolégi-
cos como en los selvicolas, aconseja la division en zonas que se detalla en el apar-
tado siguiente. De esta forma es posible analizar la influencia de algunos factores
del medio fisico, concretamente del clima (es el primer criterio seguido en la divi-
sién), en las variables de produccién.

ZONAS CATALANAS DE ALCORNOCAL

Partiendo de los recientes trabajos de Vilar er al., (1989, 1992), Allué, Monte-
ro (1989), Dominguez et al., (1992) y Gonzéilez Adrados (1992), se realizé una
primera divisién en cinco zonas, que son las reflejadas en el mapa de la Figura 1.
La zona 2 no fue muestreada, por no realizarse en ella ningiin descorche en el afio
1991 (toda la zona fue arrasada por un incendio en 1986). Para facilitar la exposi-
ci6n se describen las zonas agrupadas atendiendo a las subregiones fitocliméticas
de Allué Andrade (1990). En el mapa figura también una indicacién de las espe-
cies forestales arbéreas encontradas como acompaifiantes del alcornoque en cada
zona.

A) Zonas de clima nemoromediterrdneo
Abarca las masas situadas al Oeste de la carretera N-II, pricticamente coinci-

dente con el limite de separacién de los climas IV (VI), y VI (IV),. En este caso
las masas quedarfan incluidas en el segundo de ellos, nemoromediterrdneo subme-
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Fig. 1.-Division en zonas del drea de estudio, localizacién de los puntos de muestreo y frecuencias
observadas para las categorias de vegetacion consideradas. Se indican también los limites
de los tipos (=——) y subtipos ( ) fitoclimaticos segiin Allué Andrade (1990)
Division of the studied area in zones, location of sampling points and observed frequency
for the considered vegetation classes. Limits of phytoclimatic types (————) and subtypes (-
(Allué Andrade, 1990) are also shown

)
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diterrdneo, presentando tendencias al fitoclima VI (V), nemoral genuino menos
fresco tibio en el caso de la zona 1 y al VI (VII), nemoral subestepario, en la zona
4. Se trata, por tanto, de las zonas m4s frescas y iimedas del alcornocal cataldn,

Z1: Zona occidental del Alto Ampurddn (Massanet de Cabranys)

Comprende los términos municipales de Massanet de Cabranys, La Bajol,
Agullana, Darnius y Boadella, con una superficie de alcornocal aproximada de
5.000 ha. Aqui aparecen los alrcornocales mejor conservados, mezcldndose el
Q. suber sobre todo con la encina (Q. ilex). Se asientan mayoritariamente sobre
granitos y su altitud se encuentra comprendida entre 100 y 600 m, siendo muy raro
que se sobrepase esta cota.

Z4: Estribaciones del Montseny (Santa Coloma de Farners)

En esta zona aparecen los alcornocales en condiciones climéticas mds frfas,
con altitudes a veces superiores a los 600 m. Sus aproximadamente 10.000 ha de
alcornocal corresponden mayoritariamente a la provincia de Gerona (Santa Coloma
de Farners, Arbucies, San Felii de Buxalleu, etc.), aunque algunas localidades del
norte de Barcelona queden también incluidas en ella (Gualba, Campins, Sta. M.* de
Palautordera). El sustrato es casi exclusivamente granitico. Toda la comarca tiene
una gran actividad y tradici6én forestal, lo que mantiene muchas masas en un buen
estado de limpieza, eliminando la competencia de otras especies. A pesar de lo
dicho, las numerosas repoblaciones efectuadas con pinos (principalmente P. pinas-
ter) hacen que la mezcla alcornocal-pinar sea relativamente frecuente. También es
fécil encontrar aqui mezclas del Q. suber con otros robles (Q. pubescens).

B) Zonas de clima mediterrineo

Toda la franja litoral queda comprendida en el fitoclima IV (VI),, mediterra-
neo submediterrdneo, aunque es posible que las zonas més elevadas, con altitudes
préximas a los 500 m, tengan mayores precipitaciones que el resto (podrian ser
900 mmy), lo que las incluiria en fitoclimas mas himedos que el dado (Vilar et al.,
1992).

Z3: Macizo de las Gabarras (Gabarras)

La naturaleza del sustrato es variada, apareciendo el alcornoque sobre rocas
metamérficas (pizarras, esquistos, cuarcitas) y pluténicas (granitos, granodioritas).
Las aproximadamente 20.000 ha de alcornocal incluidas en este macizo se encuen-
tran en un dificil estado de conservacién. Los cambios producidos en el uso de
estos montes (abandono de los desbroces, aparicién de las repoblaciones de pinos
y eucaliptos) colocan al alcornoque en una situacién desfavorable, causada por la
competencia con especies mas agresivas (pinos) o méis préximas al 6ptimo clima-
tico (encina, madrofio). Los alcornocales puros son muy escasos, apareciendo casi
siempre mezclados con la encima (Q. ilex) o, més frecuentemente, con los pinos
(P. pinaster, P. pinea, a veces P. halepensis).
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Z5: Otras sierras de la cordillera litoral (Litoral)

En esta iltima zona se incluyen todos los alcornocales situados en la cor-
dillera litoral catalana, al sur de las Gabarras, tanto en la provincia de Gerona
(Macizo de Cadiretas) como en la de Barcelona (Sierra de Montnegre). Si se
exceptia lo relativo a la roca madre, aquf exclusivamente granitos y grano-
dioritas, se podria aplicar casi todo lo dicho sobre las Gabarras. En general
son alcornocales bastante degradados y abandonados, perdiendo presencia el
alcornoque segin se va avanzando hacia el Suroeste. Puede decirse que mds
all4 de la linea formada entre Granollers y Matard, no existen masas de alcor-
nocal.

MATERIAL Y METODOS

El esquema de muestreo y toma de datos es basicamente el empleado en tra-
bajos similares realizados con anterioridad, como el Mapa Subericola de Extre-
madura (Velasco, 1988), o las campafias del IPROCOR (1988) en la misma
regién.

El proceso de toma de datos se desarrollé entre los meses de julio y diciembre
de 1991, en tres fases:

1. Campo (julio). En un principio se programaron 10 puntos de muestreo en
cada una de las cinco zonas predeterminadas, a fijar por los guardas fores-
tales en funcién de los descorches que se estaban realizando en cada zona.
Finalmente se consiguié visitar un total de 44 puntos, que son los refleja-
dos en el mapa de la Figura 1. En cada punto fue seleccionado aleatoria-
mente un lote de 50 piezas de corcho de 20 cm X 20 cm de una pila selec-
cionada asimismo al azar. Se anotaron los dias transcurridos desde el des-
corche y el peso total del lote. Todos los lotes fueron depositados en patio
de fabrica.

2. Fabrica (noviembre). En patio de fabrica se procedié en primer lugar a
medir el calibre en crudo de cada pieza (2 calibres / pieza), la superficie de
una submuestra (20 p. 100 de las piezas) y a pesar de nuevo los lotes. Una
vez tomados estos datos, todas las piezas fueron cocidas (una hora) siendo
finalmente clasificadas una a una por la persona que normalmente realiza
esta tarea en la fabrica. De esta tltima fase (cocido y clasificacién) se
excepturaron 50 piezas, reservadas para el célculo de la humedad del cor-
cho en fabrica antes de cocer.

3. Laboratorio (diciembre). Después de cocidas y clasificadas, las muestras
fueron transportadas al laboratorio de corcho del INIA, donde fue medido
su calibre (calibre después de cocido). En una submuestra (10 p. 100 de las
piezas) se contaron los afios transcurridos desde el ultimo descorche. Las
50 piezas reservadas sin cocer en fabrica fueron introducidas en estufa a
103° £ 2 °C para obtener su peso seco, y estimar la humedad media de las
muestras en campo y fabrica.

Una vez depurados los datos, eliminando los dudosos o defectuosos, se conta-
ba con una muestra de 2.032 piezas de corcho agrupadas en 44 lotes, a partir de las
cuales se estimaron las siguientes variables:
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. Variables medidas en todas las piezas:

CCR:
CCD:
CALD:

Calibre antes de cocer (media de dos medidas)
Calibre después de cocido (media de dos medidas)
Calidad de la pieza (Refugo, 1.%/3. 6 4./6.%)

2. Variables medidas en el 20 p. 100 de las piezas:

3

SUP:

Superficie de la pieza en el vientre (cara interna)

. Variables medidas en una submuestra de 209 piezas (10 p. 100):

EDAD:

Edad del corcho (turno de descorche)

4. Variables medidas en una submuestra de 50 piezas:

5

HFAB:

Humedad del corcho en patio de fébrica (antes de cocer)

. Variables medidas o estimadas en 44 lotes de aproximadamente 50 pie-

zas/lote:
CCRM:
CCDM:

PTCC:
PTFB:
PT1S:

NDD:
HUMCC:

MERMA:

SUPT:
KGM2:
PRF:
P13:
P46:
PMC:

PM2:

EDADM:
CCDAM:
KGM2A:

PKGM2A:

Calibre medio del corcho en crudo (media de CCR para cada lote)
Calibre medio del corcho después de cocer (media de CCD
para cada lote)

Peso total del lote en campo (peso fresco)

Peso total del lote en patio de fabrica

Peso total del lote comercialmente seco (15 p. 100 de hume-
dad). Estimado a partir de HFAB y PTFB

N.° de dias transcurridos entre el descorche y la toma de muestras
Humedad del corcho en campo (estimada a partir de PT15 y
PTCC)

Coeficiente de merma: porcentaje a descontar del peso fresco
para obtener el peso comercialmente seco (15 p. 100 de hume-
dad)

Superficie total de las piezas del lote. Estimada a partir de SUP
Densidad superficial (productividad) (PT15/SUPT)

Porcentaje de piezas clasificadas como «<REFUGO»

Porcentaje de piezas clasificadas como «1.%/3.%»

Porcentaje de piezas clasificadas como «4.%/6.2»

Precio medio del corcho en fabrica. Estimado a partir de PRF,
P13 y P46 como se indica mds adelante

Rentabilidad, pta/m? de descorche (PMC*KGM?2)

Edad media del corcho

Crecimiento anual medio del corcho (CCD/EDADM)
Incremento anual medio en densidad superficial (KGM2 /
EDADM)

Incremento anual medio en rentabilidad [(PMC*KGM?2) /
EDADM]

Para estimar el precio medio del corcho en cada punto se ponderé el precio de
cada categoria calibre/calidad en el momento de la toma de muestras por el nime-
ro de piezas clasificadas en dichas categorias. Los precios estimados son los indi-
cados en la Tabla 1. La forma en que se ha calculado 1a humedad del corcho en
campo y el coeficiente de merma se incluye como Anexo.

Con estos datos se procedi6 al cdlculo de los valores medios de las principa-
les variables para cada zona y para Catalufia, asi como a la realizacién de un
andlisis de la varianza factorial simple del efecto de la divisién en zonas de la
muestra.
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TABLA 1

PRECIOS (PTA/KG) ESTIMADOS PARA LAS DISTINTAS
CATEGORIAS DE CALIBRE/CALIDAD (VERANO 1991)

Estimated prices (pta/kg) for the different thickness/quality classes
(summer, 1991 )

9-11 <2475 200 28
11-13 24,75 29,75 220
13-15 29,75 s 33,75 320 85
15-20 33,7545 380 100
20 - 45> 275 80
RESULTADOS

En la Tabla 2 aparecen reflejados los valores medios y desviaciones tipicas
de las principales variables, para cada zona y para Cataluiia. Se refleja también el
nivel de significacién alcanzado en el andiisis de la varianza de la divisién en
zonas de la muestra.

Como dato complementario de posible aplicacién prictica, se indica en la
Tabla 3 el contenido de humedad del corcho y el coeficiente de merma en fun-
ci6n de los dias transcurridos desde el descorche. Con los datos obtenidos se esti-
ma que el peso comercialmente seco (15 p. 100 de humedad) se alcanzaria 12
dias después de realizado el descorche. Los coeficientes de esta Tabla son algo
inferiores a los manejados habitualmente, y deben ser considerados como orienta-
tivos.

DISCUSION

Turno de descorche

El primer dato que llama la atencién es la gran variabilidad que presenta este
pardmetro, mucho mayor de lo que se habia esperado. Para analizar mejor su dis-
tribucién se confeccion6 el grifico de la Figura 2. En €l se puede observar que las
zonas con mayor dispersién en la edad del corcho son las niimeros 3 y 5, mientras
que la zona 1 y especialmente la 4 presentan una homogeneidad mucho mayor.

Este hecho refleja un abandono en los alcornocales del litoral muy considera-
ble, probablemente debido a las peculiares circunstancias socioeconémicas de la
zona, y en especial a las expectativas despertadas por el sector turfstico y sus efec-
tos sobre factores tan determinantes como el uso del suelo o el coste de ia mano de
obra. En estas condiciones, el descorche no se ha realizado hasta que en los tlti-
mos afios el precio alcanzado por el corcho ha vuelto a hacer interesante este apro-
vechamiento.
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TABLA 2

MEDIAS Y DESVIACIONES TIPICAS DE LOS PRINCIPALES
PARAMETROS PRODUCTIVOS EN LOS ALCORNOCALES
CATALANES, PARA LAS CUATRO ZONAS CONSIDERADAS
Y PARA EL TOTAL DEL AREA DE ESTUDIO

Average values and standard deviations of the main productive parameters
in Catalonian Quercus suber stands calculated for the four considered zones
and for the whole studied area

~Jonas 1 3 4 5 Cataluta Efecto
CCR (mm) 288+69  367+10  299+75 332180 318486 Huk
CCD (mm) 339+7,9 432412 35085 395193  37.5%99 Hh
KGM2 (kg/m?)  783+10 99217 85708 928+13 879114 *x
PRF (%) 355519 355417 31221 278%16 326118
P46 (%) B9t11  238+9 4421 326%14 314215 o
P13 (%) 377420 40721 244315 39617 351+18
PMC (pta/kg) 1548+63  1641+62 128344  1693+53 152856
511\40%)0 pta/m?) 124£060 1,59+054 1,12£051 153043  135£0,53
EDADM (afios)  149+29 22457  155+13 19740 177136 wrx
KGM2A
[(kg/m?)/afio] 053007 045£006 055004 0481008 0,51+006 *
PM2A '
[(pta/m?)/aiio] 81,5+32  746%33 71,5028 82,130  775%30

Se indica también el nivel de significacién alcanzado en el anélisis de la varianza del efecto de la divi-
sién en zonas sobre cada variable.

The s:gmﬁcatlon level reached when analizing (ANOVA) the effect of the division in zones over each
variable is also reported.

TABLA 3

CONTENIDO EN HUMEDAD DEL CORCHO Y COEFICIENTE
A DESCONTAR DEL PESO FRESCO PARA OBTENER EL PESO SECO
(AL 15%) (COEFICIENTE DE MERMA) EN FUNCION DE LOS DIAS
TRANSCURRIDOS DESDE EL DESCORCHE

Cork moisture contents and coefficient (decrease coefficient) to discount
from fresh weight to obtain dry weight (15 p. 100), function of the number
of days passed from the stripping date

0 342+9,5 156+57
29,0+5,9 12,4+3,9
8 16,8 £5,2 34+4.2
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Fig. 2.-Distribucién de frecuencias absolutas de la variable «edad del corcho»
en las distintas zonas de alcornocal. Datos tomados de una muestra de 209 piezas obtenidas
en verano de 1991. En contra de lo que en principio se esperaba, el turno de descorche
resulté enormemente variable, en especial en la zona 3 (sierra de las Gabarras)
y en la zona 5 (sierras del Montnegre y Cadlretas)
Absolute frequency distribution of «cork age» variable in the considered zones.
Data from a 209 pieces sample obtained in summer, 1991. Stripping rotation was much larger
than expected specially in zones 3 and 5
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Por el contrario, en las zonas del interior, de gran tradicién en la gestién de los
alcornocales y con propietarios en general més interesados por el mantenimiento
de la capacidad productiva de sus montes, los turnos se han mantenido atin en los
afios en los que el bajo precio del producto hacia poco rentable su extraccién.

Finalmente hay que indicar que una parte de la variabilidad hay que achacarla
al abandono de las pelas fraccionadas, mantenidas hasta fecha muy reciente sobre
todo en el Alto Ampurdéan.

Produccion de corcho en cantidad

La produccién en cantidad de corcho viene reflejada fundamentalmente por la
variable «densidad superficial» (KGM2) y su incremento anual medio (KGM2A).
Contrastando los valores alcanzados en cada grupo con las edades medias respec-
tivas se observa la relacién directa que cabia esperar: al aumentar la edad del cor-
cho aumenta la densidad superficial, y disminuye su crecimiento medio anual. La
determinacién de la forma de esta relacién y su aplicacién a la fijacién del turno
6ptimo de descorche, es un estudio que, por su importancia, merece la dedicacion
de un trabajo independiente de éste.

Se plantea aqui la duda, y ocurrird lo mismo al estudiar los siguientes apartados,
de si la variabilidad observada en estos pardmetros tiene alguna relacién con los
aspectos ecoldgicos reflejados en la division en zonas. Para intentar aclarar esta cues-
tién, se anulé el efecto de la edad del corcho seleccionando una muestra de 22 puntos
en los que dicha edad estaba comprendida entre 14 y 18 afios. Para obtener un mini-
mo de observaciones por grupo sélo se consideraron dos: Interior (zonas 1y 4) y
Litoral (zonas 3 y 5). Con estos datos se realizaron para todas las variables pruebas de
diferencia de medias entre grupos, cuyo resultado queda reflejado en la Tabla 4.

TABLA 4

MEDIAS Y DESVIACIONES TIPICAS DE LOS PRINCIPALES
PARAMETROS ESTUDIADOS, CALCULADAS CONSIDERANDO
UNICAMENTE LAS MUESTRAS CON EDAD MEDIA DEL CORCHO
COMPRENDIDA ENTRE 14 Y 18 ANOS

Averages values and standard deviations of the main studied parameters,
calculated from pieces with cork age between 14 and 18 years

..... 349135 369138 356+3,6

KGM2 (Kg/m?) ..convvrvnennns 8,33+0,59 844108 8,37+ 0,66

PRF (%) coovvivirvismisniraenens 33,0+20 29,7420 32,0+20

L /) S 40,5+21 234410 350+18 *
| I (/) E 265+ 17 46,9+ 21 33,0+ 18 *
PMC (pta/kg) ....oovvvvrevenee 133,2+ 50 188,3+ 64 150,7 £ 55 *
PM2 (1.000 pta/m?) ......... 1,10£0,40 1,58 +£0,55 1,26 £ 0,45 *
EDADM (afios) 15,62+1,1 1598 +1,3 1574 1,1

KGM2A [(kg/m?)/afio] ...  0,535%0,05 0,529+ 0,05 0,533 +0,05

PM2A [(pta/m?)/afio] ....... 70,6 24 99,8+ 33 799 +27 *

Se indican (*) los casos en los que la prueba de comparaci6én de medias ha tenido resultados significati-
vos (0. < 0,05). (Interior = Zona 1 + Zona 4; Litoral = Zona 3 + Zona 5).

A mark (*) is included when significative results have been reached in the difference between two
means test (0. < 0.05).
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Estos resultados permiten admitir, para un turno dado, una dnica densidad
superficial para toda Cataluiia, rechazando la idea de que la divisi6n en zonas pro-
puesta tenga alguna consecuencia sobre esta variable. Los valores obtenidos son
concordantes con los expuestos en trabajos anteriores (Montero, 1988; Montoya,
1988) y sitian 1a media de los alcornocales catalanes en las calidades de estacién
mds bajas (5. segiin Montoya).

Producciéon de corcho en calidad

Como se indicé en la introduccion, la influencia de los aspectos cualitativos
en la rentabilidad de 1a producci6n es grande en el caso del corcho. Para compro-
barlo basta observar la Tabla 1, en la que la relacién de precios entre las categorias
extremas llega a ser casi de 1/15. El andlisis de los datos de calibre y calidad reco-
gidos en la Tabla 2 se facilita con la Figura 3.

Aunque las diferencias no llegan a ser significativas estadisticamente, los
datos apuntan hacia una mejor calidad del corcho procedente de los alcornocales
del litoral, en detrimento del producido en el interior, y, en especial, en la zona de
Santa Coloma. Esto seria consecuencia, al menos en parte, de la prolongacién del
turno de descorche, que provoca el aumento tanto del calibre de las piezas como
de la calidad de las mismas (Figura 3).

Repitiendo los célculos con la muestra reducida (22 puntos, turno de 14 a 28,
2 zonas —Tabla 4-) se reafirma lo apuntado en el pérrafo anterior: a igualdad de
turno, la calidad del corcho producido en el litoral es superior a la del interior. Un
calibre ligeramente superior y, sobre todo, un mayor porcentaje de corcho de cali-
dad 1.%/3.% provocan una diferencia en el precio medio final del 40 p. 100. Habrfa
que estudiar si la circunstancia de que las diferencias encontradas en este segundo
andlisis sean mayores a las encontradas utilizando la muestra completa se debe a
causas aleatorias o no. Se apunta la posibilidad de que un turno extremadamente
largo provoque una disminucién en la calidad del corcho por exceso de calibre, y
por tanto de desperdicio para 1a industria del tapén.

Rentabilidad

La suma de los efectos de la produccién en cantidad y calidad dan paso al
concepto de rentabilidad, que es el que refleja realmente el rendimiento econémi-
co del alcornocal. La variable construida para analizarlo (PM2) expresa las pesetas
obtenidas por metro cuadrado de 4rbol descorchado. Volviendo a la Tabla 2, se
observa que las diferencias existentes entre las medias de las distintas zonas son
notables (préximas al 40 p. 100 entre los valores extremos —Santa Coloma y Gaba-
rras—), y hay que indicar que, aunque el nivel de confianza alcanzado en el anilisis
de la varianza no llega al minimo considerado (95 p. 100), se aproxima bastante
(87 p. 100).

Por el contrario, en términos anuales (PM2A —Tabla 2-) estas diferencias
précticamente desaparecen: entre el valor medio mdximo y minimo (Santa Coloma
y Litoral, Tabla 2) de la variable PM2A apenas hay un 15 p. 100 de diferencia, y
el resultado del andlisis de la varianza indica que hay muy pocas probabilidades de
que la divisién en zonas tenga algiin efecto (nivel de confianza 20 p. 100).

Invest. Agrar., Sist. Recur. For. Vol. 2 (1), 1993
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ZONA 1 -MASSANET DE CABRANYS- ZONA 3 -GABARRAS-
(n = 635) (n=419)

FRECUENCIA (%) FRECUENCIA (%)
024 — 024

CALIDAD
ZONA 4 -SANTA COLOMA DE FARNERS- ZONA'S -LITORAL-
(n=529) (n=481)

FRECUENCIA (%)

E FRECUENCIA (%)
24

0,247

0.2

0,16

0,127

0,08

0,04

REFUGO REFUGO

CALIDAD

<2475

24,75 >< 29,75
CALIBRE (mm) 29,75 >< 33,75
33,75 >< 45

>45

20220

Fig. 3.-Distribuciones de frecuencias relativas de las variables «calidad» y «calibre»
en las distintas zonas de alcornocal. Datos de la muestra total de 2.032 piezas de corcho.
Las zonas de mejor calidad global son la 5 (Litoral) y la 3 (Gabarras), con altos porcentajes
de calidad 1.%/3." de calibres taponables
Relative frequency distributions of «quality» and «thickness» variables in the considered zones.
Data from a total of 2,032 samples. The best global quality appears in zones 3 and 5
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Por tanto estos datos reflejan que la mayor calidad del corcho del litoral res-
pecto al producido en el interior compensa las diferencias en crecimiento anual de
la produccién en cantidad, obteniéndose rendimientos econémicos pricticamente
iguales en las dos zonas en la saca de 1991. Hay que tener en cuenta que no se han
considerado los costes financieros (inmovilizaci6n del capital mucho mayor en las
zonas del litoral), que con seguridad inclinarian la balanza del lado de las zonas
del interior.

Pasando ahora a la Tabla 2, puede observarse lo que ocurre en la hipétesis de
igualdad de turno. En este caso, los resultados indican que las zonas del litoral
que han mantenido turnos comprendidos entre los 14 y los 18 afios han obtenido
unos rendimientos anuales muy superiores al resto. Ademis de la légica conse-
cuencia de una mayor rentabilidad para las zonas de mi4s calidad de corcho, la
comparacién de estos datos con los de la Tabla 2 parece indicar que un alarga-
miento excesivo del turno implica pérdidas econémicas muy considerables para
los propietarios.

Consideraciones sobre los modelos de produccién de corcho

Los datos obtenidos en este trabajo son una descripcién suficientemente deta-
llada de los alcornocales catalanes en lo que se refiere a sus condiciones intrinse-
cas para la produccién de corcho. La metodologfa utilizada analiza los aspectos
cualitativos o tecnoldgicos (calidad del corcho) ademds de los estrictamente pro-
ductivos (densidad superficial: kg de corcho/m? de fuste descorchado). Los resul-
tados hacen patente la utilidad de este enfoque, que permite analizar la situacién
actual y la evolucién reciente de estas masas. '

Las muestras recogidas demuestran la imposibilidad de aceptar un tinico turno
de descorche para los alcornocales catalanes. En consecuencia serfa necesario
reconsiderar los modelos de produccién aceptados hasta ahora, estudiando nuevos
modelos que incluyan el turno como variable independiente.

Asimismo es necesario incluir en ellos variables que reflejen la calidad del
corcho, que determina en un grado elevado el rendimiento econémico final. Se
demuestra que esta calidad ests ligada a factores del medio fisico, presumiblemen-
te climdticos, apareciendo como zonas con corcho de mejor calidad las situadas en
la cordillera litoral, con fitoclima mediterrineo submediterraneo [IV (VD, en la
terminologia de Allué Andrade (1990)].

El estudio de las funciones que relacionan las principales variables producti-
vas (calibre, densidad superficial, calidad) con la edad del corcho, ¥y la consecuen-
te determinacién del turno Optimo de descorche en cada zona deberia ser conside-
rado como tema prioritario de investigacién. El conocimiento de estas funciones
proporcionaria a los propietarios una base sobre Ia que decidir el momento en que
se realiza el descorche, y ayudaria a disminuir los movimientos especulativos que
caracterizan el comercio del corcho,

CONCLUSIONES

Desde el punto de vista de la produccién en cantidad de corcho, las condicio-
nes intrinsecas de los alcornocales catalanes son bastante homogéneas, pudiendo
aceptar una densidad superficial uniforme de 8,8 kg/m? para la saca de 1991, con
un crecimiento anual medio de 0,5 kg/m?.

Invest. Agrar., Sist. Recur. For. Vol. 2 (1), 1993
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Por el contrario, en lo que serefiere a la calidad del material, se aprecian dife-
rencias estadisticamente significativas entre los alcornocales del litoral y los del
interior. El mayor precio alcanzado en los primeros se explica por los porcentajes
de corcho de calidad 1.%/3.% y de calidad 4.%/6.% en cada caso. El porcentaje de refu-
go no presenta grandes variaciones. Si se consideran dnicamente las muestras con
turno de descorche entre 14 y 18 afios, las diferencias son atin mayores.

A la vista de los datos obtenidos, seria conveniente la elaboracién de modelos
de produccién que incluyan ademés de los aspectos cuantitativos, las variables de
calidad del corcho y turno de descorche.
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SUMMARY

Productive characterization of Quercus suber stands in Catalonia (Spain)

After a brief description of the main areas covered by Quercus suber L. in Catalonia, the parame-
ters related with cork production are analyzed: surface density (kg of cork/m? of stripped stem), cork
quality and price, stripping rotation. Most important results are: 1) cork age scatter is much higher than
expected; 2) surface density is homogeneous for a given stripping rotation and 3) cork quality is better
in the pieces of the stands near the coast. Therefore, the necesity to develop new models of production,
wich include all parameters described, is exposed.

KEY WORDS: Quercus suber
Cork
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Catalonia
Cork quality
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ANEXO

Procedimiento de cdlculo de la humedad del corcho y del coeficiente de merma

El procedimiento a que se refiere este Anexo comienza por el calculo de la
humedad del corcho en patio de fabrica, antes de cocer. Para ello se excluyeron 50
piezas del cocido, gracias a lo cual fue posible determinar para cada una su peso
anhidro en laboratorio (estufa a 103 °C) y, por tanto, su humedad en patio de
fabrica:

HFAB = [(PF — PA) / PA] * 100

donde: HFAB = humedad de la pieza en fabrica
PF = peso de la pieza en fibrica
PA = peso anhidro de la pieza

La media de la humedad resulté ser del 20,4 p. 100, superior a lo que se admi-
te como corcho comercialmente seco (15 p. 100). Esto fue debido a que en los dias
anteriores a pesar en fébrica las piezas (estas 50 y las 2.032 de la muestra total)
habia llovido, y el corcho estaba muy mojado.

Por tanto se decidié no aceptar el peso en fabrica de los lotes como peso
comercialmente seco, sino calcular el peso que tendria cada lote si la humedad
hubiera sido del 15 p. 100:

PT15 = PTFB * [(1 - 0,204) / (1 — 0,15)] = PTEB * 0,9363

donde: PTI15
PTFB

peso de cada lote al 15 p. 100 (comercialmente seco)
peso de cada lote en patio de fébrica (20,4 p. 100)

El peso asi obtenido (PT15) fue el que se usé para determinar la densidad
superficial del corcho.

Partiendo de una humedad media del 20,45 p. 100 es posible estimar el peso
anhidro que hubiera tenido cada lote si se hubiera secado en estufa antes de cocer:

PTSM =PTFB * (1 - 0,204)

donde: PTSM = peso total de cada lote seco en estufa (estimado)
La humedad del corcho en campo (HUMCC) seria entonces:

HUMCC = [(PTCC - PTSM) / * 100

El coeficiente de merma (MERMA), definido como porcentaje a descontar del
peso en campo para obtener el peso comercialmente seco (15 p. 100), serfa:

MERMA =1 - (PT15/PTCC)
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