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RESUMEN

Se ha medido el calibre a diferentes niveles de altura en 100 drboles con distinto tamaiio y distin-
ta altura total de descorche en La Almoraima (Cédiz). Los resultados indican que los calibres medi-
dos a una altura dada no varian significativamente con la altura total de descorche ni con el tamafio
del 4rbol. Para dar un mejor encuadre al problema se han comparado estos resultados con los obte-
nidos en estudios similares realizados por autores portugueses (Vieira, 1950; Pereira, 1938).

PALABRAS CLAVE: Quercus Suber
Calibre corcho

INTRODUCCION

Dentro de un estudio mds amplio de los alcornocales de Cadiz y Mdlaga en el que
se pretende determinar la densidad 6ptima desde el punto de vista de la produccién de
corcho en cantidad y calidad, se estd midiendo el incremento de calibre medio con el alar-
gamiento del turno y su influencia en la produccién y la calidad del corcho, asi como
variacién del calibre a lo largo del fuste y ramas descorchadas. El calibre, junto con la
porosidad, son las dos variables que determinan bédsicamente la calidad del corcho. La
porosidad estd fundamentalmente regulada por las caracteristicas ecolégicas de la masa,
y sélo puede ser escasamente corregida mediante la eliminacién de aquellos individuos
que se sabe o prevé que producen corcho mds poroso y 'de peor calidad, pero esto no
siempre es posible, dada la baja densidad de nuestros alcornocales. El forestal puede ac-
tuar por medio de intervenciones selvicolas encaminadas a mejorar el calibre, cuando és-
te sea limitante de la calidad. En este trabajo presentamos la variacidn del calibre a distintas
alturas, medido en 100 drboles previamente seleccionados, y en los cuales se midié el
calibre hasta en 11 niveles diferentes, cuando la altura total de descorche lo permitia. La
cuantificacién de esta variacién, que constituye el principal objetivo de este trabajo, tiene
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un alto interés préctico por cuanto permite orientar la selvicultura del alcornocal hacia
métodos que permitan obtener la mdxima produccién de corcho con alturas de descorche
que optimicen el valor final de la produccién. (Vieira, 1950; Montero, 1987).

MATERIAL Y METODOS
Toma de datos

Para determinar la variacién del calibre del corcho con la altura se eligi6 en la finca
La Almoraima (Cddiz) una muestra de 100 drboles que iban a ser descorchados préxima-
mente. La edad del corcho era de 9 afios. Para la toma de datos se procedio de la siguiente
forma:

— Se consideran cinco clases de circunferencias sobre corcho: 75-107 cm, 107-140
cm, 140-172 cm, 172-204 c¢m y mayores de 204 cm.

— En cada clase de circunferencia se buscaron 10 parejas de 4drboles formadas cada
una por un drbol con poca altura de descorche y un 4drbol que estando lo m4s proxi-
mo posible al primero tuviese una altura descorchada considerablemente mayor.
Con esta forma de proceder se intent6 evitar la influencia que puede tener la situa-
cion de un drbol en condiciones especiales de suelo, humedad etc., sobre el calibre
del corcho que produce.

— En cada drbol se midi6 el calibre con un calibrador de corteza de dos direcciones
perpendiculares, tomandose la primera medida a 0,5 m de altura y a partir de ese
punto a intervalos de 0,5 m, excepto la medida correspondiente a 1,5 m que fue
tomada a 1,3 m por considerar que aportaba mayor informacién desde el punto de
vista de la técnica forestal.

— Los drboles de cada clase de circunferencia se agruparon por clases de altura de
descorche tal como se indica en la Tabla 1, que contiene los calibres medios en
cada nivel de medicién y el coeficiente de variacién del mismo.

TABLA 1

VARIACION DEL CALIBRE DEL CORCHO (mm). MEDIDO A DISTINTOS
NIVELES EN FUNCION DE LA ALTURA TOTAL DE DESCORCHE Y DE LA
CIRCUNFERENCIA NORMAL DEL ARBOL (La Almoraima-Cédiz)

Cork thickness (mm) at different height as a function of bark stripping height and
circunference at breast height, La Almoraima, Cddiz

Altura | Altura CLASES DE CIRCUNFERENCIAS SOBRE CORCHO (cm.)
total de [medicion Calibre
descorche| calibre 75-107 10740 140-172 172204 >204 nedio
(m.) m) | N |Calibre[CV(%)| N |Calibre|CV(%)| N [Calibre[CV(%)| N |Calibre|CV(%)| N |Caibre CV(%)| (mm.)
<20 0,5 10 308|150] 7 |3B6[250( 1 |415| ~ |~ | =|=-1]=]|=1{= 45
1,3 3041133 30,9 | 30,0 8O - - | - - | = 1307
20251 05 S 3081152 8 (381177 6 [395[124] 2 0157 = | = | - [ 365
1,3 2941115 36,2 122,5 36,2 10,3 35,71188 - | =] %45
2,0 2931 14,2 346 | 18,1 353(109 295 144 - | =131
25-30( 05 4 [366(150] 2 (405332 3 |48][231] 1 5| - 2 (31,091 [ 384
1,3 32,7116 3721312 4101124 RXXIN 27,052 | 46
2,0 290 [ 16,8 3551259 82127 30| - 28237 24
25 26,7123 3421320 3721129 2921 — 28106 | 310

182
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TABLA 1 (Continuacién)

30-350 05 | 1 1355 — [ 1 [360[ — [ 2 [32}1,0] 4 [42,7]20] 2 |450(361 | 403
1,3 BS| - 350 - N8| 183 3791123 4373801 373
2,0 20| - M| - 255 (1, 21157 42126 336
25 50| - 8| - 230100 314187 447 (3241 319
30 85| - ns5| - 25,7169 319 | 183 311205 | 304
35400 05 | = | = | = [V |BS| - |3 {7 2] 6 |407(152] 2 [82]|21] 414
13 - | - 0] — 4031296 385153 40,0 | 247 39,0
20 - | - 55| ~ 3701314 351100 36,71 22,1 [ 359
25 - | - 87 - 358 | 31,8 313199 36,0 | 334 | 330
30 - | - 268 — 30,5 | 21,5 321103 36,0 1153 | 314
35 - | - 26,71 - 90212 293 | 1.2 21299 99
40-451 05 | = | = | = |~ = 1| =135 {97705 |3%67172a2] 6 [366[172] 385
13 -1 - - | - 921177 3571187 356 1841 368
20 - | - - | - 3591 83 36,2 | 16,6 311285 | 341
25 - | - - | - 36,1 | 13,6 06216 3061160 | 329
30 - | - - | - 314 | 164 30,7 | 186 290131 303
35 - | - - - 292|149 35124 2911341299
40 - | - - | - 291153 287123 2961142 [ 9.2
45-500 05 | — | = | = J D315 = | = [ == 2 |%0]20] 6 |360[25] 359
13 - | - 85| - - | - 42193 391257 20
20 - | - 0] - - | - 3,71 90 341180 313
2,5 - | - B35 - - | - 2971107 289127 29,0
30 - | - 051 - - | - 257109 26,6 11331 26,5
35 - | - 2,5 - - | - 259107 26,6 | 17,1 | 264
40 - | - %65 — - | - 44163 256|256 | 252
45 - | - 651 - - | - 6| 11,0 481210 [ 245
0-55) 05 | = |- -4 -1-=-|-|=-|-1=-{-1=1~-11/|»s5]-1|-
13 - | - - - - | - - | - 51 - | -
20 - - -] - - - -] - 290 - | -
25 - | - - | - - | - - | - B0 - | -
30 - | - - | - - | - - | - 0o - -
35 - | - - | - - | - - | - U1l - -
40 - | - - | - - | - - | - 55 - | -
45 - | - - | - - | - - | - 571 - -
50 - | - - - - | - - | - 50 - -
5-60 — | = -|-|-|=-1-1=-1-41-|-|-/1-1=-/=1=1 -
> 60 05 -{-f{-1-1-1-1-1-1-1-1-1- I 185 - -
13 - | - - | - - | - - | - 051 - | -
2,0 - | - - | - - | - - | - 85| - -
25 - | - - | - - - -1 - 280 - -
30 - | - - | - -} - - | - 20| - -
33 - | - - | - - | - - | - 35| - -
40 - | - - | - - | - - | - n2| - -
4,5 - | - - | - -1 - - | - A7 | - -
50 - | - - | - - | - - | - 195 - -
53 - | - - | - - | - - | - 25| - -
6,0 - | - - | - - | - - | - 07| - -

N: nimero de 4rboles medidos.
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RESULTADOS

Es sabido que el calibre del corcho varfa considerablemente entre drboles de caracte-
risticas semejantes y que crecen en condiciones similares, y atin dentro de cada 4rbol las
«panas» de corcho presentan importantes variaciones de calibre. (Vieira, 1934; Montero,
1987). Las variaciones dentro de cada 4rbol pueden llegar a ser tan altas como las varia-
ciones medias entre drboles. (Vieira, 1934). Esta variabilidad se refleja en los datos de
la Tabla 1, a través de los valores del coeficiente de variacién, que alcanza un 38 p. 100
en algunos casos, aunque la mayoria no alcanzan el 20 p. 100.

CONCLUSIONES

Con los datos de la muestra de que disponemos no se han encontrado diferencias esta-
disticamente significativas entre calibres medidos al mismo nivel de altura, al 90 p. 100,
utilizando el test de Duncan-Bayesiano. Es decir, el calibre medio a un nivel dado no
depende ni del grosor del 4rbol ni de la altura total de descorche a que el drbol esté some-
tido. Hay que resaltar que los drboles de la muestra rara vez alcanzaron coeficientes de
descorche mayores de 3, lo cual indica que la altura a que estdn descorchados estd dentro
de la que habitualmente se admite como correcta, y que en la influencia de la presién
de descorche que soporta un drbol sobre el calibre, como en otros muchos hechos (densi-
dad de poblacién, produccién de corcho por m? de superficie descorchada, produccién
de corcho con y sin podas etc.), se admite que siempre que no se sobrepasen los limites
criticos por exceso o por defecto la produccién y el calibre no varfan significativamente.
(Vieira, 1934, 1950; Montero, 1987). Es decir, que existe una «banda», no bien definida
para nuestros alcornocales, dentro de la cual las variables mencionadas no varian de ma-
nera apreciable. Sobrepasados estos limites criticos si pueden producirse variaciones sig-
nificativas.

Si se calculan los calibres medios medidos a diferentes alturas y separados por clases
de circunferencias, sin tener en cuenta la altura total de descorche (Tabla 2, Fig. 1) se
observa que pese a no existir diferencias significativas entre calibres, si se produce una
cierta ordenacién de los mismos, con un maximo en la clase de circunferencias compren-
didas entre 140 y 172 cm.

Los datos de la Tabla 2 representados en la Figura 1, para su mejor visualizacién, indi-
. can que el mayor calibre, para todos los niveles de medicién, se produce en las clases
de circunferencia centrales (107-140) a (172-204) que l6gicamente coinciden con los dr-
boles, que por su tamafio y edad, se encuentran en plena produccién, siendo menor en
los drboles jévenes (menores de 107) y en los mds gruesos y probablemente mds viejos
(mayores de 204).
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TABLA 2

VARIACION DEL CALIBRE (mm) MEDIDO A DIFERENTES ALTURAS EN
FUNCION DE LA CIRCUNFERENCIA NORMAL DE LOS ARBOLES

Cork thickness at different height along the bole as a function of circunference at breast height

CLASES DE CIRCUNFERENCIA SOBRE CORCHO (cm)
Altura de drboles
medicién (cm)|  70—107 107—140 140—172 172—200 < 200
0,5 33,7 36,5 41,7 38,8 36,4 100
1,3 30,7 34,0 37,8 36,7 34,2 100
2,0 29,2 34,4 35,2 33,9 32,5 82
2,5 26,4 31,7 343 31,4 31,5 61
3,0 22,5 27,6 30,0 30,6 29,6 49
3,5 — 26,6 29,2 31,0 28,1 39
4,0 — 26,5 29,1 27,5 26,6 27
4,5 - 24,5 26,5 25,6 25,0 11
5,0 — — — — 23,7 2
5,5 — — - — 22,5 1
> 6 — — — — 20,7 1
a2
40
38
—~ 36 0,5m
£
£ 344 1,3 m
w 2 m
@ 37 2,5m
2 30 3 m
(8]
28 3,5 m
4 m
26
4,5m
24
224

I
70-107

T
107 -140

1
140-172

I
172-204

I
204

CLASES DE CIRCUNFERENCIA {cm)

Fig. 1.—Variacién del calibre (cb) medio a diferentes niveles de altura en funcién de la circunferencia
normal de los drboles (La Almoraima-CA)
Cork thickness (cb) at different height along the bole as a function of the circunference at breast height.

Esta légica variacién del calibre apuntada por Robles (1957) y Montero (1987), coin-
cide bdsicamente con los datos dados por Vieira (1950), que expone la evolucién del cali-
bre del corcho de un drbol a lo largo de 14 descorches consecutivos repetidos a intervalos
de 10 afios (Fig. 2). En la Figura 2 se observa que el calibre aumenta paulatinamente
hasta el sexto y séptimo descorche bajando a partir de este punto. Después del décimo
descorche el calibre baja de 25 mm con lo cual entra en el umbral del corcho no taponable.
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Fig. 2.—Variacién del calibre del corcho producido por ¢l mismo grbol durante 14 descorches consecuti-
vos (VIEIRA, 1950).
Cork thickness of the same tree during 14 bark stripping operations (After Vieira, 1950)

Légicamente la zona central de la curva coincide con el periodo de pleno desarrollo
del 4rbol, y a partir del décimo descorche comienza a disminuir el calibre. La edad a
1a cual el 4rbol deja de producir corcho con calibre suficiente para la fabricacién de tap6n
debe coincidir con el turno selvicola. El turno fisico s6lo se justifica en la situacién actual
de nuestros alcornocales, excesivamente aclarados y con escasa regeneracion.

El calibre medio disminuye con la altura de medicién. Esta variacion es bastante con-
tinua cuando se trata de valores medios, y puede presentar saltos bruscos cuando se mide
en un solo drbol.

La variacién del calibre con la altura de medici6n se representa en la Tabla 3y Figura 3.

TABLA 3 )
VARIACION DEL CALIBRE DEL CORCHO MEDIO A DIFERENTES ALTURAS (m.)
Cork thickness (mm) at different heigh along the bole

ALTURAS DE “MEDICION (m)

05 13 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Calibre medio (mm.) 374 M7 B4 3T 298 288 213 2149 ns5s 25 27
n® drboles medidos 100 100‘ 82 61 49 39 27 i 2 1 1
CV (%) 195 200 184 205 176 17;2 187 166 174 - -

Variacién (%) 100 06 1 86 75 768 79 665 60,1 6,1 353
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Fig. 3.—Variacién del calibre del corcho medido a diferentes niveles de altura (La Almoraima - C4diz).
Cork thickness at different heights along the bole in La Almoraima, Cddiz.

De la observacién de la Tabla 3, se desprende que a partir de los 4 m el calibre medio
baja a 25 mm, lo que supone sélo el 66,5 p. 100 del calibre medio en la base del fuste
(0,5 m). Estas dimensiones estdn en el limite del corcho taponable y marcan el umbral
critico desde el punto de vista econémico, por lo cual deben ser tenidas en cuenta a la
hora de decidir las alturas a que habrédn de ser descorchados los drboles. Es sabido que
el corcho extraido de las partes altas del drbol es de mejor calidad, pero si no tiene calibre
suficiente para tapdn se convierte en corcho refugo, con la consiguiente pérdida de precio
que ello implica.

No tenemos suficiente informacién ni en nuestros datos, ni en la escasa bibliografia
que hemos encontrado (Vieira, 1950; Pereira, 1938), sobre la variacién del calibre a dis-
tintas alturas de medici6n en corchos de diferentes calibres o en alcornocales con diferen-
tes caracteristicas ecoldgicas y/o selvicolas. Sélo conocemos el gréfico presentado por
Vieira (1950) que expresa la variacién del calibre desde la base hasta 3,10 m de altura,
y el trabajo de Pereira Machado (1938) a partir de cuyos datos sobre crecimiento medio
a distintas alturas, hemos reelaborado la variacién del calibre desde la base del fuste hasta
4,30 m de altura para un conjunto de 30 drboles. (Fig. 2). Con los datos de que dispone-
mos no pueden sacarse conclusiones definitivas, pero todo parece indicar que el porcenta-
je de calibre a una altura dada con respecto al calibre en la base se mantiene sensiblemente
constante, con independencia de las caracteristicas ecolégico-selvicolas de la zona de al-
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cornocal de donde procedan los datos, y del calibre inicial de que se parte. Este hecho
se pone de manifiesto en la Figura 3 por el alto grado de paralelismo existente entre las
tres lineas que representan la variacion del calibre con la altura.

SUMMARY
Cork thickness variation measured at different height

Results of a study on cork thickness variation along the bole of Quercus suber are presented in
this paper. A sample of 100 trees of different diameter sizes and bark stripping heights were selec-
ted in Southern Spain. Cork thickness measured at certain height doesn’t depend on neither diame-
ter size nor bark stripping height. These results are similar to those reported in some other studies
carried out in Portugal.

KEY WORDS: Quercus suber
Cork thickness
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